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تعمم لمدينة مثالية طبقا لقواعد الاسکان الحضرى الحديث 


إذا كان كل إنسان يستطيع أن يتصرف نی البناء کا يشاء » 
لأصبح من الجائز أن تقام بناية ضخمة بحيث نحجب الضوء عنقيلا 
قريبة منها » ولأصبحت الشوارع التعرجة مر خلال المباتى دون 
تنظم » كما حتمل أن نجد مصنعاً ينشر دخانه على المناز ل القريبة منه. 
الح طط التنطمی 

فلکی نتجنب مثل هذه الضایقات وغيرها > وضع « مخطط 
تنظیمی Regulator Plan‏ « لكل تجمع سكانى . ویطلق هذا 
التعبير على محموعة من القواعد التى تتعلق بالظهر العام للمدينة . 
وهذه القواعد هى ای تحدد أعمال المدم وإعادة البناء على ساس 
التنبوئات انحاصة بتطور «منان!1ه87 البناء ى المستقبل . 

وهذه الفكرة ليست جديدة » فالرومان كانوا يطبقون 
« مخططاً تنظيميا » عندما كانوا يشرعون فى إنشاء المدن . 
تحد سد الشتاطق 

تنص إحدى نظريات 16081656 التوطن الحضرى على 
وجوب تقسم المدينة إلى مناطق «عدم2» » تلف باختلاف 
الأعمال الى ستتركز فباء فهناك مثلا حى الأعمال ‏ وحی اامعات» 
والمناطق السكنية » والصناعية : ومنطقة الساحات الحضراء . . إلخ . 

وفيا يلى التقسم الذی تقضى به الا صول الحديثة للتوطن الحضرى » 
وکا هو مبين ق الرسم : )١(‏ المنطقة التجارية (مکاتب وحوانيت) 
( ۲ - ه) المنطقة السكنية وتشمل عمارات الإسكان الشعی 
(؟) والعارات الأكبر  (‏ 4) والنازل الخاصة (ه) . 
(5) المنطقة الصناعية . (۷) منطقة الألعاب . (۸) منطقة 
المستشفيات . (5) منطقة عسكرية . (۱۰) منطقة خضراء 


اللجنة العلمية الاستشاربية للمعرقة : اللج 2 الشس تیه : 
الدکتور محمد فنواد إبراهيم ريكعسسا ERE‏ ل 
بسون ار ا 
الدکنو ر بط رس بط رس عاق - 8 7 
الذكتور-حسين ود دهاز ات تسس دج سح 
الدكتورة وك عصباء مح مود مسعوده 
الدکتور محمد جمالك اللبك الشندگه سكرتبرالتحرير : السيدة/عصمت محمد كحمد 


: لاحظ التقسيم إلى مناطق مختلفة على أساس الأغراض المطلوبة منهاءوكذا الساحات الحضراء الكبيرة . 


(۱۱) منطقة مخصصة لحامعة . (۱۲) منطقة الأعمال . (۱۳) منطقة مخصصة لالعاب الأطفال. 
وق العصور القدعة كان هناك تقس مشابه » فنى روما مثلا كانت توجد شوارع خاصة لحمامات 
العامة » والتجارق والمنتديات م۳ والمعابد . غير أنه با كان التة م القدم هيدف نحو تجمیع البانی 
ا مخصصة لأغراض متشاءبةف منطقة واحدة نجد أن التقسم الحديث مهدف إلى حل مشا کل الصحةوالجال. 
ولا شك فى أنه من اللعطر السکنی بالقرب من المصانع التى تتصاعد منبا الأمخرة الضارة والأدخنة 
الکر پة » كما أنه ما يتعارض مع المنطق أن تقام فيلا جميلة يجوار أحد المصانع . 
ولنفحص الان بالتفصيل المناطق امختلفة المبينة بالرسم : 8 
المنطقة التجارية : تقح عادة ى قاب المدينة ٤٠٥٤١‏ وتتميز بالصفات الاتية : 
- استغلال المساحات الخصصة لما لأقصى حد ( العارات العالية وناطحات السحاب ) . 
- تتوافر فا االخدمات المشتركة . 
- تخندمها وسائل عديدة من وسائل النقل العام . 
- تتميز شوارعها بالأفاريز العريضة للمشاة وبأماكن واسعة لانتظار العربات . 
المنطقة السكنية : وهى ‏ کنا يدل عليها اسها - عبارة عن مجموعة من المنازل المعدة لاسکی . 
وطبقاً لقو اعد الحديثة للتوطن الحضرى » يجب أن تقام هذه المنطقة عند احیط االحارجى للمدينة فى مناطق 
عمية وهادئة وبعيدة بقدر الإمكان عن طرق المواصلات الرئيسية » وق الوقت نفسه يجب أن تکون 
الخدمات الضرورية متوافرة اء فإذا كانت المنطقة مخصصة لسکنی العاملين فى المدينة » فيجب أن 
تتوافر لم طرق المواصلات المرعة . أما إذا كانت مخصصة للعال » فيجب أن يكون اتصاضا بالصانع 
اتصالا سهلا . 
وفما لى بیان توزيع مساحات الأراضى ف المنطقة السكنية بمدينة حديثة : 
۰ / لاسكان الدانن ۰ للشوارع والیادن . 
۵ للمبانی العامة ( المبانى الإداريةوالمدارس وبیوت العبادة . . إلخ ) ۸۱۵ لدائق والساحات الرياضية . 
المنطقة الصناعیة: و متد عادة نى أقصى حدود الدينة فى الضواحی القريبة . ویراعی أن یکون 
وصول العال والموظفين إليها سبلا ‏ وأن تکون الطرق المؤدية إلها سواء كانت برا أو عن طریق السکك 


ا ۹ 
۰.۰ ۵ ۶ 0 


كانت أسر الاشراف الى يرجع نسها إلى جد واحد 
تکون « جنسا یس6 » . وکان هناك حوال ۰ مہا » 
ورئیس اخنس یسمی پاتر ععاهظ . 


جمعية الاحياء EERE E‏ 
كان جميع الأشر اف ينتمون إلى جمعية كان جميعالأشراف رالباتر زهههط »ينون كان جميع المواطنين سواءمن الأشراف 


«الأحياء» الکوریاتا » وكا نطذها معي ةأهميتها 
وعهد الملكية » ولکنبا فقدت أهميتها السياسية 
أناء امهورية ‏ وف النهاية أصبحت 


السابقين وغیر هم من يختارهم المراقبون 
تختص فقط بالتقالید والاحتفالات الرسمية . 


ەوە . وكان السناتو آهم اطمعیات . 


RE 


كانت هاتان الحمعيتان تنتخبان الحكام وتراقبان أعماهم 


E‏ يمع 


الديكتاتور الدیکتاتور 0:2۳ كان يحرى انتخابه ق حالات الطواری فقط » ولا يستمر فى منصبه أكثر من ستة 
ثهور . وق خلال تلك المسدة » كانت تتوقف جميع سلطات الحكام الآخرين . 
ابیه العامة Tribunes of the Plebeians‏ : كانت مهمة أعضاء الثر يبيون الدفاع عن مصالح عامة الشعب ( اليلبس 21665 ) 


وه الذين کانوا ینتخبونهم . وکان باستطاعتهم ( الثر يبيون ) الاعتر اض ( فیتسو ء۷) على حکم أى حاع آخسر ومعی 
ذلك أنه كان فى استطاعتهم اليلولة دون أن یصبح الأمر قانونا إذا كان فيه ما يضر العامة . 


الر يتور 0555© : كانوا يشرفون على تصريف العدالة . 

المراقبون مس : كانت مهمتهم الإشراف على حسن سلوك أفراد الشعب » و كان فى مقدوره منع أى فرد يسوء سلوكه 
من أن يتولي منصبا . 

الأيديليس ©4641 : کانوا يشرفون على شئون تموين الدينة وعل الأسواق و اللاهی العامة . 

الکو رتو ر ٩۰1٤10۲‏ : كانت مهمتهمالاشر اف عل انز انة العامة» و تحصیل‌الضر انب » ودفع مر تبات اخنود والموظفين المدنيين . 
الكهنة ۳۳۳۳ : مهمبم الإشراف على عبادة الآفة . 

القناصل علسسه : کانوا آقوی رجال اخمهورية . وکان عددهم ثنين » وسلطانهما متعادلة » کا كان کل مہما 


يستطيع أن يعترض على قرارات الآخر ( يتو ) . وکانا معا یدعوان السناتو للاجیاع »ویر آسانه ويشر فان عل تنفيذ القوانين » 
ويعوليسان قيادة الحيش . 1 


إلى السناتو » حیث يصبح كلمن الغلمائة جنس او العامة البلبس ينتمون إلى لمكت المنوية 
متلا فنه » كا أن السناتو كان يشملالحكا Comitiata Centuriata‏ . و هده الجمعية 

9 : 1 هی الى کانت‌تنتخب القنصلين » و تبت ق 
المسائل المتعلقة بالحرب والس . وكان 
أفراد الشعب يدلون بأصواتهم فى ماع تمكونة 
من ٠٠١٠‏ فرد تسمى «المئين» Centuries‏ : 


عندما نی الرومان آخر ملوكهم فى عام 
4م .م. وقرروا إرساء الجمهو ر ب اط Rp‏ » 
و اه من الضررى إعادة تنظم الحياة 
فى الدولة على أسس جديدة تماما . 

كانت اللحكومة +عمصه60۱ نی عهد الملكية 
بسيطة للغاية . كان للملك سلطة میم 
كاملة على الجميع ۰ فكان هو أكبر الكهنة 
منزلة ۰ والقائد الأعلى ليش > والقاضى 
الأعلى » کا كانت له السيطرة الكاملة على 
جميع ممتلكات الدولة » وكان يتولى منصبه 
طوال حياته . 

وبعد الثورة » ولتجنب بقاء السلطة فى يد 
رجل واحد » اضطر الرومان لانشاء الوسسات 
nstitutions‏ الا كمة وتعيين الحكام الذن 
كانوا محولون دون حصول أحدم, على الكثير 
من السلطة » كا وضعوا مجموعة من القواعد 
ال ىكانت حكر جميع شئون الحكومة الرومانية . 

ولم تكن تلك القواعد مكتوبة » وعلى أية 
حال » لم تكن مجموعة معا > ولكنها كانت 
تكو ن «دستورا اعد ادولة ) . 

والدستور هو أهم القوانين نی أى دولة 
لأنه محدد سلطاتها . والدستور قد یکون مکتوبا 
وقد لایکون » ولکن قواعده ومبادثه 
والمؤسسات التی ينص على قيامها » تشکل 
الإطار الذى يسمح لحكومة بأن نحكم فى 
حدوده » فهو السلطة القانونية ألعليا عسعممع 
Leg Authority‏ ى البلاد . 
الا کواح اى عشر 

سنناقش ی هذا القال الحاولة الأولى 
للرومان لوضع القوانين . كانت بعض القوانين 
العر فیعصمعست ( غير الدونة ) محفورة 
على ای عشر لوحا من البروز عرفت باسم 
الالواح الإثنى عشر The 1۳۵6 Tables‏ . 
وکان کل تلمیذ رومائی محفظها عن ظهر قلب . 


Ae 


Ra 1‏ ره هگ 
الإمشنى عشر 


إن القانون 00۵۰ » هومجموعة من الأحكام الى تبين 
للمواطنين كيف يعاملون بعضهم بعضا » وكيف يتصر فون 
إزاء الدولة ؛ كما تبين ما يجب انخاذه إزاء أولئك الذين 
مخالفون هذه الأحكام . 


ومن 1 الیادی* J Principles‏ جمیع البلاد 
التحضرة ٠»‏ أن يكون القانون واحدا بالنسبة لجميع 
الأفراد . وق بعض البلاد نجد هذا البداً يكون عادة 
مکتوبا على جدران اجام » لتنبیه القضاة إلى وجوب 
العمل به . 

للك اوس ۲۹ 
قانون > ولم تكن الأحكام واحدة بالنسبة للجميع . قد 
يي ی کر من ار ين ا ا 
اد ان ضع بيو وان مجو هل اتفال سوه 
فى القضایا » وحکون على الناس کیفما تراءى فم 
فص یکونوا سواسية آمام القانون» الذی كان 


و 


أحد أعضاء السناتو الروماف . 


بقسو فى معاملة فريق دون الفريق الاخر . 

وقد كانت العامة ھی الى قاست من هذا الوضع 
أكثر من غيرها . فهى لم تكن على شى“ من التعلم 
آو العم بالقانون » ولذا فكثيراً ما كان الأشراف 
بعشون العامة ومحدعونها . 

و ىعام4517ق.م. » طالب أحدالعامة الدعو تير نتيليوس 


آرسا ددعف كدائلفتد»؟ بضرورة وجود قانون مكتوب» 


حضع له جم الواطنن . وقد ظل الستاتو > وجمیع 
آعضائه من الاشراف » یعارضون هذا الطلب طيلة 
عشر سنوات » وأخيراً و فى عام 40١‏ و نحت تهدید بثورة 
عم خبط إن از لوخ . 

وهنا قامت الجمعية المثوية Comitia Centuriala‏ 
باختیار عشرة رجال عرفوا باسم الدیسمقیر ی Decemviri‏ 
من درسم موا وا ر و 
رجل ) وعهد إلهم بإعداد القانون . وقد استخرق منهم 
هذا العمل عاما كاملا » أوقف فى خلاله جميع الحكام 
الاخرین : ومن احتمل أن وفدا قد أرسل إلى اليونان 
لدر اسة القوانن السارية هناك » وبصفة خاصة القانون 
الذى حرم السیاسی الیونانی العظم صو لون 50102 لعمل 
به فى أثينا . 

وف نماية العام » أتم الديسمقيرى مهمتهم » وعرض 

على الشعب للموافقة عليه » ثم حفرت الأحكام 

الى أقروها على ألواح عشرة من الرونز وضعت فى 
الفورم Forum‏ أو میدان السوق لکی براها الجميع . 

وق العام التالى قام دیسمقر ی Decemviri‏ آخر باعداد 
لوحين آخرین من القوانين 3 أضيفا إلى الألواح العشرة 
a‏ 
اثنى عشر لوحا . غير أن أعضاء الدیسمشیری الثانية 
بونرا عل نف الدوجة من املیاد کساه وم ؛ إذأنهم 
قدموا ف اللوج الحادى عشر قانونا غاا یقضی عنم 
التزاوج بين الأشراف والعامة . ومهما يكن من آمر » 
فقد ألغى هذا القانون بعد ذلك ببضع سنوات . 

ويقص علينا التاريخ أن الألواح البرونزية الى حفرت 
علا أحكام هذا القانون فقدت عندما قام الغاليون كلسسه© 
بغزو روما وتدميرها عام ۳۸۲ ق.م . ولكن أعيدت 
صياغتها فما بعد من الذاكرة 4 وظل تلم المدارس 
الرومان فظو نا عن ظهر قلب أجيالا بعد أجيال 3 
ولم يبق منها اليوم سوی بعض أجزائها . 

وهذه الأجزاء ذات قيمة بالغة بالنسبة لأهمية الألواح 
الاثثى عشر ف تاريخ روما وتاريخ ابره ۱ م 
جموعة الأحكام الى اشتملت علما هذه الألواح 2 
ول نص مكتوب مجموعة القانون الرومانى العظم الذى 
كان أعظم ما قدمه الرومان لحضارة العالم . 


ترى ف هذه الصورة بعض قوانين الآلواح الإثى عشر. ولقد 
كتب النص باللاتينية القدبمة » ویری هنا مير جا إلى العر بية . 


إذا استد عي أله الررجال رجلا 
انخرآمامالمحكمة » تعين عليه 
الذهاب ء فرط | لم يخ هب فیچب 
علي الرجل الأول آم يد عو شهوصًاء 
ديحضر واالرچل إل تر إلى المحكمة 
بالقوة . وإذا حا 1ر الرجل الشاني 
توحاول الهرب» فيجو ز لكر جل الأول 
آ6 يقس علیه » واذاتخت ر علي 
المتهم التخور بسبب المرضآو كبر 
السنءقيجب علي المد عي أن يقدو لد 
اج اداء و إذا لخر السلرهای» فرق . 
المداكمت بيب آن تو قف عند القروب 


بجوز للآب أويوصي قاتونابآم ل كه 
ورقيقدلمن يريد . وإذا تو کي 
کد ون أن بنرك و مصیت‌و لو یکی 
له و لد ء فزن أشرب آقرباکه بحصل 
على الارث بالكامل . وإذا لم 


یکن للمتو كي كريب ء کام ايرث 
يؤول إلي أعضاء” الجنس ۸5ع 6“ 
لاإيستحطيغ المجنون أن برعي آملاكه؛ | 
ولذايجب آي يجرد متها و تغضطي ' 
قرب ال قرباء أو إلى أتعضاء الچنسی . 


عحطمی أو یسلم موا سط نا 
رومانيا للع و » یغد مرو لا يجوز 
إعدام ند بح وی محائكمت 


اخالم يكن لصي الرجل 
شهوه. ‏ یب عليت أو يسير 
أهاممتز ليح وينادى الا 
شدعوداء دخ لك هي ٹلا نت 
یام من أنيام السو ق . 


إخا أفر بح ين اقام المتمكهمت اه 
أثبت كيامت» ور فض المدين الد قع. 
ولم يجح تحذافي المتک ما یقبل 
أن بقدمات ک فا لت صضصماتا۰) 
یاز لداع آی با خط المحبن ويقيده 
بالتبال أو السلاسل الق تزه مایایفتل 
إدارغب کي ذلك . ويجب آ۵ یوت 
المدين إلى الور يتور هي الغو رو رق شياكة 
أيام متتالیة من آيام السوق .وگو يوم 
السوق الثالث يجوز آن يقططع |ربا لو ينقل 
يمن ریق نهر التيدر تيباع مخارع البلاد 


1 
عن 
مهم توت ی .ربهر 


يجوز 5 حل ۱ نف ۱ 5 4 


3 ۱ 


يجب أن یکون عرض الصطریق 
' تمانیة أقدام هو الماک الق 


ع ۱ 13 
| إذضاتفني شخص بأغاخ) مبتطلة ‏ 
تمس شخصا تذر رض |عدامه. | 
|| وإذاتسبب شخصماكو كمسر . 
عضو شخص آخر و لريع تصدر 


|طذانفهه أو شخص تفهصا | 
أ رسمب آوباع ملكاء شرق القانوق ` 


يحتم علیه أن يذخربتف هد ه .و لإيجوز 
لد أويزيل الروافح اليخشبيت 
لأجمات من منزل شخص آشره أه 
7 اعمدته من كرمة شخص آخر. 

ولک الرجل الآخر لا بيحصبح 
مالكا لهده الرو اهح الخشيبة 
۱ أو الميأاعمدة 5 


بايجوز د گن أو إحراق أى جنك دی 
" المح ينه . ولایجو زد قن الحلى 


الذ هبیت كي المقابر . تاكان | 


۱ آسنان المنه کی محشوة بالذ هی 
فیجمزد گنها وحکب . 


ويجب المحافططة علي صلا اة 


السطرق » خإذا كانت هي حالة ٠‏ 


سبكخ » یمک لدواب النقل 


آم نسم على کل الجانبین. 
. ولا كانت هناك کناه يناصة 


نمر خلال مكان عام وأحد شب 
حضررا لشخص ماه کان ۳ 


لایجوز لل شرا السزوایح 


مىق العام ت ۰ 


وید 
۳۶ 


»هاه الشخص الآخريجوزله 


أن بككصسم عضوا للشخص الأول 
كي مقابل د لحك . وإ دا تسلل ند 
ليلا لرعي قصطيغد أو لقع القميح 
من دفل شخنص آیتر ببصير اعد امه 
فإذا كان هذا الشخحص بالغا 
يعدم شنقا » و تقدم مجثته قربانا 
لسیرس . أمازذا کان صطفير فيضرب 


إذا سرق آيحد العبيت أو 
لحد يف س راء و جب أن 


علج د شع ضعف قيمة ماألشم ‏ 


اک 


أمريكا الحنوبية هتسه هاده قارة تتمبز بصعوبة الواصلات فها بصفة . 
خاصة . فجبال الأنديز م۸۵۵6 عتد عذاء الساحل الغری مسافة آ لاف الامیال » 
وترتفع إلى ما يزيد على ۳۳۳۰ منرا . وهی تتکون نی پیر و ٣٥٣۵‏ وبولیقیا 
1118 من سلاسسل ساحلية وداخلية تفصل بيها هضبة معاه(۳ مر تفعة ٠‏ 
هى هضبة ألتبلانو «صدام4[1 الى عبر :ا طرق الثمال و اخنوب طوال عسدة قرون . 
غير أن حواف البال الوعرة الفجائية تشقها الهير ات العميقة » الى متل" میاه 
الل التدفقة » بینا ینطی اطلید ا ا الرتفعة من افضاب . وتکون د 
حاجزا حقيقياً حول دون الاتصال بين الشرق والغرب » لانه لا تشقها سوى 
مرات قليلة , 


a 


- سس کی 


9 
رمودق ها نمرا 


کے 


دناد را تی نوسن نگیرامن 
A ENA‏ نها E.‏ الطربيه اززم کی 
الشائمة ف اشمازوشت 9 خط وط وة رانجلية س 
+ هت بيو | کی 
حا و 


یت ۳۹ 
وش بش 
` که 


لمعنل اتحوى 


تزداد أهمية النقل الحوى »بممعمص< عند ف آمریکا الحنوبية بسرعة » كا أنه يعمل على اجتياز العقبات 
الى تقف فى و جه النقل البرى . والنقل الحوى يلاثم قارة أمريكا الحنوبية تمام اللاسة » نظرا لطول السافات الى 
تفصل بين مراكز العمران الختلفة» والى تتصل بطر قجوية بالولايات المتحدة»وأمريكا الوسطی» وأوروبا . ولقد 
أصبحت ريو دی چانر و Rio de Janeiro‏ › و مو نتفيديو [01٥۷1٥0‏ »و بوینس أبر یس ده‌تن۸ Buenos‏ وف 
حسفا » مراكز عالمية الخطوط الطير ان الدولية . 

وتعتير الخطوط الداخلية أكثر أهبية من انحطوط الدولية » لأنها تربط مدن القارة الرئيسية » كا تخدم نقط 
العمران المنعز لة . و تحمل معظ الطائرات کاب والبر يد و الصحف و السلع الحفيفة ذات القيمة نسبیا لس هذا فحسب» 
بل أحيانا تحمل سلعا ثقيلة » مثل الآلات . و تقدر معظ الحمهوريات » و لاسيا البر ازيل انتع:3 وكو لومبيا عنطسهام© 
النقل الحوى . فالطير ان فيها قام بدور كبير لتوحيدها » كا أن هناك شبكة خطواط طير ان داخلية تخدم البر از يل بأ كلها. 


1 


A۸ 


وبوليقيا ٠‏ و پر و رغ ما یکتنف ذلك من صعاب . 


و يتضەن خط فالپار ز و - بوینس ا The Valparaiso-‏ 


1007-20 : م 0 ۱ 7 وعمنف Buen‏ اخدیدی تغیبر مقاس القضبان مر تن ۰ 
> ار باه ج1١‏ والارتقاء إلى ۳۵۰۰ مر عبر جبال الأنديز > كا يعترض خط 
أسنسيون - بوینس أيريس اخدیدی عبور نبرى بالعدیات ف 

وهناك خط آخر يعبر الاندیز » وهو الذی یر بط آنتوفاجاستا 
5ع بسالعا 581:8 وشبکة خطوط الار چنتین 


DN ۵‏ 1 وقد تم إنشاء هذا انلط عام4 ۰۱۹ وهو هام بصفة خاصة ق‌نقل 

ا :7 اده . د 0# د .مه 9 . الأسمدة من صحراء آتا کاما إلى مزارع الپامپاس » وفى نقل القطن 

جدیدی کلاو - لیم أو ر ويا - وو کر اا ا ری و ابص اد و غربا . وهو طريق بمتاز بأنه أسرع وأرخص من الطريق البحرى 
السك اد ید٩‏ الذی كان يدور حول مضایق ماجلان Straits of Magellan‏ . 
تخلو مساحات شاسعة فى آمریکا اخنوبية من السکك الديدية » بل إن حوض الآمازون نفسه مخلو تماما مها . و تختلف مقایبس قضبان السکك الحديدية حى داخل القطر 

ولا تمتد السکك اخديدية إلا ى مساحات ضئيلة من هضبة البر ازيل . و لا توجد سوی خطوط قليلة تعبر جبال الأندیز ‏ الواحد . فصادرات البن الثقيلة الصدرة من ساوپاو لوملسهط 520 
و تفتقد بعض الدول رابطة حديدية تر بطها مع جير اما . . علا أن تنتقل من الط اخدیدی المتد داخل الزارع الواسعة 


وتحول دون بناء الطرق أو مد السکك الديدية منحدر ات الاندیز وحافات افضاب الشاهقة » وغزارة الامطار - والذى يبلغ عرضه متر | و احدا .إلى الحط الحديدىالأعرض التجه 
ف بعض الحهات » والقيظ الشديد والحفاف اللذان يسودان کعر اء أتا کامادصی‌عاه . وتزيد هذه العوامل أيضا من إلى سانتوس 582605 وريو دى جانير و . وقد أدت مطالب حركة . 
تكلفة صيانة الطرق والسكك الحديدية» فانهیار التر بة مثلا أمر شائع الحدوث» حيث تزيل الأمطار الغزيرة غطاء التر بة ‏ التصدير فى هذه النطقة النتجة لابن » إلى التوسع فى مد السكك 
من فوق المنحدرات الشديدة » كا تقف الأنمار العريضة المعرضة لافيضانات:المر تفعة» عقبة حقيقية أمام بناة الحسور . الحديدية . غير أن أكثف مناطق أمريكا الحنوبية بالسكك ‏ 
وهكذا انتشرت السكك اديدية بطريقة عشوائية » ومدت من الموانى* نحو الداخل . وتبع ذلك و جود مقاسات الديديةهى سهول الپامپاس المنبسطة فى الآرجنتين . فهنا كان من 
مختلفة السكك اطديدية » ما عرقل الاتصال الديدى بين قطر وآخر . على أن هذه الاتصالات قد زادت بين الدول السهل مد السكك الحديدية . ومن ثم امتدت بسرعة شبكة واسعة 
منذ نهاية المرب الأخيرة . فهناك خطوط حديدية تربط بین کل مها مرکزها بوینس آیریس ق القرن التامع عشر » لسکی تخدم 


۰ 5 من شيل » و الارچنتین » و آرجوای » و البر ازیل » وپار اجوای» صادرات الحوم و القمح و الذرة . 
۱ و ۱ ا ا ۶ 1 4( f‏ 
تفه ن er. DL‏ 
تلعب الطرق دورا متزايدا فى استصلاح 4 لها ۷ 


الناطق التخلفة » ولا سما فى ابر ازيل » 
حيث استثمرت الدولة أموالا طائلة ف مد 
الطرق. وتوجد الآن طرق رئيسية كرد« !وزا؟ 
ربط مپول لانوس ٥ہدا‏ الی كانت 
منعز لة» بالدن الرئيسية ققيز و يلا ۷6۸۵2:۱6۱۵ 
وتم تنمية متلکات بيرو فى حوض الأمازون 
الآن عن طريق مد شبكة من الطريق عبر 
الأنديز . وقد أدى مد طريق کوشاشبا - 
سانتا كر وز Cochachimha-Santa Cruz‏ إلى 7 
ازدیاد استغلال بوليقيا لاراضیها الدار یةالنخفضة, ۱ AN‏ رین RE‏ كك ل ال ANT‏ 
ولاشك أن أهم الطرق فى آمریکا الجنوبية ۱ کے ار 1 إحدى السفن مسطحة القاع الشائعة فى الأماز ون 
هو الطريق للامریي Pan - America‏ 
الكبير » الذی ير بط بين جميع مدن القارة 
الرئيسية . وهو يبدأ من کرا کاس ء44٤‏ 
ی فنزويلا » إلى بوجوتا ۰108002 وكيتو» 
ولما » وسانتياجو » ومن ثم يرتفع فوق 
الأنديز ثم مببط إلىبوينس أير يس » و مونتفیدیو) 
قبل أن يستمر إلى ريو دی جانيرو . وهناك 
و صلات تخرج منه لتخدم لاپاز ۳۵2 ها 


رغم أن هناك بعض الاهار الكبر ی العالية فى آمریکا الجنوبية» إلا آنا لم تصلح بعد لتکون طرقا مائية لنقل التجارة» و ذلك لان 
آحو اضبا تصرف ف مناطق كثيفة الغابات قليلة العمران » كا أن يجار يها تعتر ضها بعض المعوقات الملاحية . فهر الأمازون يبلغ طوله 
حوالى ۰۲4۰ كيلو متر | » وتستطيع السفن احيطية الى يبلغ ارتفاع غاضصها ه أمتار» أن تسير فيه مسافة ۳۹۸۰ کیلومترا حى تصل 
إلى ! کویتوس هسوا ی بيرو > بيا تستطيع السفن الكبيرة أن تصل إلى مناوكس. 2488305 فقط . غير أن الشلالات الى 
تعار ضس رو افده عند نقطة التقامبا بالأمازون تعتر ض الملاحة بها . و لاتبحر نى هذه الروافد سوى القوارب البخارية ذات القاع المسطح » 
وهذه تنتقل بين نقط العمر ان ومدن التجارة الى تقع غالبا عند نقط تلاق الأنهار . : 

ويستخدم نهر پارانا ياراجواى فى اللاحة استخداما محدودا » حيث يستخدم لنقل حاصلات الناطق الداخلية . غير أن الملاحة 
به صعبة » لآن اللهر كثير! ما يغير مجراه : ور تفع الشطوط الرءاية فى هذا انحری وتعتر ض أجزاء ضحلة فيه » كا أنه يتعرض 
الفیض.انات الخطرة . كذلك فإن شلالات لاجو اير | اروت هآ و إو ازو «عع1 تعتر ض مجرى مر پارانا الأعلى . أما نهر أور ينوكو 
الأسفل فیستخدم فى تصدیر خام اطدید من فنز ویلا» بالاستعانة بوصلات من الطرق والسکك اديدية. و آخبر | فان نهر مجدلينا 
18 هام فى شبكة مواصلات کولومبیا . 


وأسنسيون مداوخ . وعندما تنتهى الإنشاءات 
3 قبعض‌جمهوریات أمريكا الوسطى» فإنه سيرتبظ 

عن طريق المكسيك بالولايات المتحدة . 
۸۷۹۹ 


الم 
E‏ 


33 . 
لأرز التغذية الأساسية لمات اللایین 


2 ماما عن تک الستخدمة بالنمة 


. وعنسدما تبلغ النبتسات 
ت۹0 حوال الشهر من رها » جسری 
ثم تفرس بالید فى حقول تکون قد 
با مياه إلى عمقيصل إلى بضعة سنتیم‌رات» 
جيدا » وذلك حى تنمو نبتة الارز 
و وليس فى الأرض . وعندما ينضج 
احصول » تجفف الحقول ویقطم الارز یدویا . 
رتحتاج عمليات الاشراف على منسوب الیاه 
وحقوذالارز» وزراعته» و حصاده إل عالة 
. وف الناطق ال کثر دفئا من آسسیا » 
ن ملايين عديدة من‌الر جال و النساء والأطفال 
يعملونلعدة آشبر كل عام لانتاج محصول الآرز. 
أما فى أوروبا وأمريكا واستراليا » 
ققد حلت الميكنة إلى حسد كبر محل الطسرق 
الآسيوية العتيقة . وى كاليفرر نيا ها«ههلنتمه 
چری بذر البذور فى حقول الارز المغسرقة 
بالمياه بوساطة الطائرات . 
لقي الارن 


هيال اعتقاد بأن الأرز قد بدأت ز واعته 


5 
4 
اول ما بدأت فى جنوب الصین أو اند الصينية 


0-i‏ . وقد عثر فى جنوب الصين 
3 | بقايا فخارية ترجع إلى العصر احجسری 

خدیث » وعلما آثار بات الارز » ريما 
ترجع إلى الأوعية الفضارية الى تکون قد 
- وضعت بطريق الصدفة على أرض كان يدرس 
جا رد > وذلك قبل وضعها فى النسار . 
وكان الآرز قد أصبح محصولا معروفا فى الصين 
٠‏ حوال عام ۰ قبل الميلاد . 
اماك آنواع كشيرة من الأرز منتشرة 
ا کل‌مکان» لدرجة قد تدعونا إل الاعتقاد بأن 
زراعته قد بدأت فى أماكن مختلفة من العالم » 


كل منبا مستقل عن الآخر ء ما فى ذلك اند 


اللاب الأكين من الگرز فى سا 


ذاه جع ۸ ۵ ۰ 5 چ کک e‏ 
اددوی ات چة رز 


عقت الأرز آفضل نمو نى الناطق الحارة المتميزة بغزارة 
المطر > ومع ذلك فان وسائل الری «مننهونسة قادرة على 
مد زراعته إلى مناطق مثل مصر » يعتمد فما توافر المياه على 
الفيضان السنوىلأحد الا نبار » أكثر منه على تساقط الأمطار. 
وتجری زراعة الأرز حالیا فى آغلب بقاع الأرض » سواء 
منها الاستوائية أو شبه الاستوائية > حيث تتوافر الیاه . 
ويعتير جنوب آوروبا والأجزاء الا کنر دفتانی شال وجنوب 
آمریکا مناطق إنتاج هامة للأرز ۰ ولکن لا توجد قارة 
تضارع آسيا عنعه فى هذا احال . 
آسیا : إن أكثر من ۸٩۰‏ من محصول الأرز ف العالم 
ينتج فى آسیا » بطرق آغلها شاقة » كما وصفت نى الفقرة 
الأول . ومع ذلك فتلك الطرق على درجة كبيرة من 
الكفاءة فى استخدام كلما هومتاح لاز اوی ف 
الاراضى الجبلية » تتم زراعة الأرز عن طريق إنشاء نظام 

من المدرجات ۲۵۳26 بجرى رما من الانهار 

الجبلية . وى أجزاء كبيرة من آسیا » فإن تعداد السکان من 
الضخامة محیث يستلز م استخدام الأرض الزراعية استخداما 
كاملا > کاآن‌الطر ق الألية ققمطاء34 قمعنصسمع»(قدیکون من 
الصعب استخدامها؛ إلا إذا كانت الأرض سبلة ومنبسطة . 
الصين : إن الصين بتعداد سكانها الضخم : هی دون 
منازع آکیر منتج للأرز » تلما الهند . ويزرع الأرز 
ف تابلاند فععالعت وبورما #سعدظ بکثافة فی مساحات 
واسعة من الا راضی السپلة » التى تقسم إلى حقول مستطیلة؛ 
حيث بے التحک بدقة فى منسوب الیاه Water Level‏ . 
وهاتان الدولتان تنتجان من الأرز کنر من احتياجاتهما 
المحلية » وتصدرانه بهیات كبيرة . وزراعة الدرجات 
متقدمة جداً فى الأجزاء ابلية من جاوة 12۷2 الى تعتبر 
واحدة من أكثر الناطق كثافة فى السکان فى العالم . ومع آن 
الیاپان هوهق تحتل الرکز الرايع من بين الدول المنتجة 
اللأرزق العام إلا آنهانستورد کیات كبير قمنه من الخارج 

و بعتر ار أهم مقومات الکیان البشری ف آسیا + 
لدرجة أنه با قد نقول ف العتاد «تفضل وکل»: یقولون 
هناك « تفضل وکل أرزا ». ویقول الصینیون على سبیل 
الخال م۲ نت وق ماليزيا يقولون Makan Nasi‏ 
وتوجد ی ماليزيا Malay‏ کلمات متعددة للأرز : فقوم 
وهو الأرز غير القشور > و 825 للأرز القشور > 
تمه( للأرز المطهى . 


| الأرزق جمهورية مصرالعرمة 
يعتبر الأأرز الحصول الثانى بعد القطن من ناحيةالأهمية 

الاقتصادية للبلاد » وقد بلغت المساحات الزروعة منه 
۱ فى السنوات 1355 14۹۸64471۷4:°٦۹ر۸4۴›‏ 
۱,۰۷6,۹۵4 ۲۰۵,۳۹۷ و۱فداناعل‌التوال» آنتجت 
۵ ۱۰ اطناعل 
<< التعاقب . 


ابر 1 البا بان 


أفريقيا ع الأرز ق مصرق وادی النيل » وكذلك 
فى السنغال امععع٩‏ فى غرب أفريقيا » وق موزمبيق 
Mozambique‏ ق الشرق » وق جز ر قمدغشقر Madagascar‏ . 
آوروبا : تعد إيطاليا آهم دولة منتجة للأرز فى آوروبا . 
وقدأدخلت زراعته هناكق القرن اللخامسعشر عن طريق 
أناس من أراجون «عوعته » وهی مقاطعة ی آسپانیا . 
م انتشرت بسرعة نی أرجاء البلاد . وحالیا فان پیدمونت 
Piedmont‏ ولومیار دیا د8ععطسما . الواقعتن فى وادی 
حقول الارز ‏ بورما مقسمة إلى مستطیلات  .‏ ك 


اطعا الق بزع ذيها ادزم 


نهر البو Î « River Po‏ مقاطعتین منتجتین للأرز . وهنا فان 
الهر وفروعه جعل فى الامکان إغراق الحقول . ویبلغ الإنتاج 
السنوی حوال ۸۰۰,۰۰۰ طن » بصدر مها . وتحتل ا 
المرتبة الثانية بانتاج‌یصل إلى نصف إنتاج إيطاليا ؛ ويزرع ف الرتبة 
الاو فى مقاطعیی فالنسيا هن۷۵۱۵ ومورشيا «ن-۳۳ الواقعتين 
تل عل ات رن كل من بوت ونر 
من الأرز » کا أن زراعته قد بدأت ف انحر عام ۱۹۳۹ . 
أمريكا : بزرع الأرز فى الولايات الجنوبية للولايات التحدة 
الأمر يكية وهی تکساس ۰10525 و کنساس عععمها۸ و لو رز یانا 


حقول الأرز المدرجة فى جاوة . ”” 


« Mississippi ومسسيى‎ » Louisiana 
وکالیفورنیا عن«‌نات . أما ى‎ 
أمريكا الجنوبية فتوجد أكبر‎ 
مناطق لزراعته فى البرازيل‎ 
ان82 والزء الأسفل من وادى‎ 
الأمازون «مععسه . ونی الولايات‎ 
المتحدة تستخدم الطرق الالية ف‎ 
تجهز الأرض وعملية البذر واحصاد»‎ 
وذلك بنفس الطريقة المستخدمة ف‎ 
محاصيل الحبوب» فماعدا أنالأرض‎ 
يحرى إغر اقهاخلال أغلب فتر ةالغو.‎ 
آسترالیا: تقتصر زراعة الأرز‎ 

بغرض الاتجار فيه على المناطق 
الموجودة ى نيوسوث ويلز ۱۷6۷ 
South Wales‏ » حيث تتوافر مياه 
الرى . وإنتاجه هناك بالآلات إلى 


درجة كبيرة > وتبذل الجهود حانيام 


لزيادة انتشار زراعة الأرز . 


قارب اناي بنوه | هی الروك اج مرش العا 


اسیا 


النقل ادضری تين ق بورما 


کر دوم با ابسن 


| 


أله أية قيمة تجارية . 


« ب » من القيتامينات . 


میات ارز رر 


)تاليا 


ما واارز © 
الارز نبات من الحبوب من الفصيلة 
Gramineae :‏ „ ويم الازهار فى هيئة 
سنيبلات » قد تحتوى الواحدة منها على 4۰ 
1 ۰ بذرة أو حبة » حسب النسوع . 
وهناك أنواع كثيرة تجرى زراعتها » أغليها 
| مهيأة لنمو فى الأراضى المغرقة » على الرغم من 
آن بعضها ينمو ف الارض الحافة» وهو الذى 
| یعرف « بالارز النجدى » . وينمو الأرز 

النجدی أساسا فى التلال الاستوائية » و ليست 


ويجهز أغلب الأرز للاسبلاك الآدى عن 
طريق ضر به و تلمیعه » و ذلك لاستبعاد النخالة 
والقشرة . وقد تؤدى التغذية المتكونة أساسا 
من الأرز إلى الإصابة عرض البرى برى 
۵۲:۵0:۷ » وهو الذى ينشأ عن نقص الجموعة 


AV۱ 
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هنا ذوعان من حبار الأسكويد » الأعلى منهما يعيش ف المياه الضحلة » ولونه عاک لون محر ومرجان 
البيئة . والأسفل يقطن فى أعماق انحيط المظلمة » ويحمل أعضاء مضيئة على جسمه . 


إذا قدم لك كل من آبو جلمبو دومح » ومحارة يوون : وقوقعة إزووع > وطلب 
منلی معرفة احموعة الى تنتمی إلا :هكد المتوانات ۰ فن ال آن تنسما إل الاساله 
الصدفية وم8-اامةع ۰ وإذا أضيف حبار السبیط بووین إلى احموعة » فد تسمیا 
سمكة . ومن احتمل أن لانجمعها مع أى من الثلائة الآخرين . وحن نفترض أنك لست 
بالطبع » عالا فى علم الحيوان . لأنك لو كنت كذلك ۰ فإنك لا تستخدم الكلمة « سمكة صدفية » 
مطلقاً لآنها مضللة » فهى تجمم بين حيوانات ليس ها علاقة ببعضها » وق الوقت نفسه تبين 
أنها أسماك » بيا هى ليست من الأسماك . والجواب الصحيح للسؤال هو أن أبو جلمبو حيوان 
مفصل لموہ ط۸ » بيا احارة والقوقعة و ابار كلها رخويات يوبلاه1ة . 

تكون الرخويات قسما كبيراً > أو قبيلة » من المملكة الحيوانية » وعکن تمييزها فى 
الحال من المفصليات وومومءطييوى والفقاريات مویورونه‌بی أو الحيوانات ذات العمود 
النقارى * لفمو موق بآنبا لیس اها هیکل مهاءامرو . فامیکل جهاز مکون من آجزاء 
مفصلية تتصل بها العضلات ؛ وقد یکون داخلیا ر کا هی الحال فى الفقاریات الى تضم السمك 
والفثران والانسان ) » أو خارجیا ‏ کا هی الال ی ابر جلمبو وجراد البحر واا 
والحشرات » الى كلها مفصلیات ) . و لعظم الرخویات صدفة خارجية : ولکنها ليست هیکلا . 


نيس اهب ككل فقاریات شا هیکل داخل 


للرخويات جمم لين بدون أطراف» 
وليس له هيكل داخل »كما هی الخال 
عند الفقاريات » أو خارجى كا هی 
الحال عند المفصليات . وصدقبها 4 


۱ 


| 


وحبار السبيط له صدفة أو عظمة داخلية » ولكنها ليست 
00 
وتنقسم الرخويات إلى ثلاث طوائف هامة : 

ذات المصراعين  Bivalves‏ أو صفائحية ایا 
Lamellibranchs‏ ( مثل بلح البحر Mussels‏ و محار 
الجندوفل ) ۰ وذات المصر اع الواحد Univalves‏ 
أو بطنقدميات وومممهووه ( مثل القواقع والونكل 
Winkles‏ و المز اقات موه ) © وار آسقدمیات 
5ط » وتشتمل على ال خطبو ط Octopuses‏ 
وحبار الأسكويد وحبار السبیط . 

ولجميع الر خویات بعض الصفات المميزة ٠‏ الى 
نشأت بطرق مختلفة فى المحموعات المتنوعة . 

القدم The Foot‏ : عضويقع ف الجزء السفلى أو 
ی من ام ورک من کلف ا 


عضو الح ركة عند الرخویات المتحركة . 
الر نس The Mantle‏ : 


ثنية 8018 جلدية نحيط 


با لجسم » ویوجد ییا وبين اجسم نجويف يسمى جويف 
ابر نس » الذى محتوى على الحياشم Gills‏ 

الصدفة 56۱ 266 : یفرزها البرنس وتختلف كثيراً 
ف الشكل . 

وتترکب الصدفة ی ذات المصراعين من نصفين 
كل مما على هيثة طبق : متشامان غالباً فى الشكل 
والحجم ويرتبطان مفصليا . وينفتح المصراعان عندما 
بتنفس الحيوان ويتناول طعامه . ويقفل المصراعان 
بإحكام إذا ما آثرت أو هددت بالجفاف » وذلك بوساطة 
عضلة قافلة ductor Muscle‏ متصلة عصراعى الصدفة. 

وصدفة ذات المصراع الواحد تأخذ شكل أنبوبة 


| حلزونية ملتوية » وهی أصداف القواقع المألوفة . 


ولکنا تشبه خيمة صغيرة ى حالة حيوانات الليميت 
كامسا . أما البزاقات » الى ليست ها صدفة على 
الاطلاق » فهى بطنقدميات تنتمى إلى مجموعة القواقع . 
والرأستدم 4دمملهطوءت الوحيد الذى له صدفة 


حقيقية يعيش داخلها هو النونى كناو" . « وعظمة» 
حبار السبيط هى فى الواقع صدفة ۰ كانت خارجية ثم 
تغلغلت با سے آثناء التطور Evolution‏ . 

وتترکب آصداف الرخويات من کر بونات‌الکلسیوم 
ium Carbonate‏ بصفة خاصة » وهی نفس مادة 
الطباشیر والحجر الجيرى . 
اترخسویایت والانسعان 

آهم فوائد الرخويات هو استخدامها کطعام . فبعضنا 
قد یشتری من وقت لاخر › محار الکوکل نله 
وبلح البحر حيا » ويأكل الحلزون البحری أو عار 
Whelks or Winkles‏ المياه المالحة الأكثر رفاهية . 
وتعتبر الرخويات منذ آلاف السنين » آهم مصدر للطعام 
بالنسبة إلى الأشخاص الذين يعيشون على الفطرة بالقرب 
من الشواطی* . وتوجد فى بعض أجزاء من العالم » 
روابی وجسور من أصدات الكوكل واحار مختلطة 
مع آدوات حجرية » وذلك یبین أن الرجل الأول قد 


۱ دد عة دروت کی ( میرکس ترکلییلس) 


استفاد من هذا المورد من الطعام . 

وهناك محصول آخر للرخویات أقل أهمية ولکنه 
أكثر إثارة » وهو اللولو" عاعمعظ . ولقد قيمت على أنها 
جواهر كصهي منذ الأزمان الأولى » وكان أول مصدر 
لما محار الماء العذب المسمى يونيو اهنا . ولقد حصل 
بو لیوس قيصر 08©87 ونائانال عندما غزار يطانيا على 
كنية من لالى“ المياه العذبة هذه » واستخدم بعضباكغطاء 
لأحد الدروع »> وضعه ق معبد قينوس ۷6۳05 بروما . 

والان محصل على كل اللالى' الطبيعية تقريبا كناتج 
ثانوى من صناعة أصداف الولو الى تعتمد على عار 
المياه البحرية من‌جنس ينكتادا 48هنعهام ۰ وطذا انار 


صدفة مفلطحة كبيرة » تختلف کثبر آ عن صدفة الحار 


الذى یو کل . ویزدهر عار الولو فى میاه الناطق 
الحارة » وتصنع من صدفته مواد للزينة والأزرار . 
وهذه الصناعة ها أهمية كبيرة » والال ای قد توجد 
من حين إلى آخر ما هی الا محصول انوی ضئیل 
7 در من قبل . ۱ 

ويتكون الولو“ إذا مادخ لطفيل عانعععه۳ أوحبة من 
الرملق انسجةالمر نس 3485016 » الذىيغلفهاببط *بطبققات 
من نفس الادة الکونة لام اللوكلك Mother-of-Pearl!‏ « 
على السطح الداخلى الصدفة . وحث الباپانيون مهار تمم 
درم > حار المياه المالحة على صناعة اللا“ حسب 
الطلب . وحدث ذلك بعمل ١‏ بلبوعة ۶ ) صغيرة 
من الصدف أولا »> وتغطى بنسيج حى من الحافة » أو 
جزء البرنس صانع صدفة المحارة : ثم تغرس بدقة 
ف رنس محارة آخری > م توضع انیا ق الماء وهی 
حية . فیتکون الولو تدر لجا حول كرة الصدف الصغيرة 
وتستغرق هذه العملية سبع سنوات تقریبا . وهذه 
ف الواقع »هی « اللای"الز ر وعPearls Cultured‏ الشبيرة. 

ولقد استخر جسكان منطقة الحضارةالقدعة 
فى البحر التوسط صبغة أرجوانية ٥ye‏ عامسط 
من إفراز ودعة حلزون البحسر ميوركس 
0 تكيولس انس Mure×‏ ) وكانت بلدة صور 
Tyre‏ اک للإنتاج » حى أصبحت الصبغة 
تعرف باسم الأرجوان الصوری Purple‏ ہTyria‏ 
وكانت تعتبر مننة جدا » لایستخدمها سوی 
الا ریاءو الأشخاص ذوو الحيئية فقط . 

وقلیل من الرخویات خطر . والأصداف 
الخروطية الجميلةالموجودة فى الصخور ال جانية 
بالمناطق ا حارة من أحب الا صداف لجامعيها . 
وهذه ایو انات وهىحية » تكون مجهز قرطو م 
j» Ja Proboscis‏ بان «Sting‏ سام جدا » حی 
لقد قتل بعض الأشخاص نتيجة لدغة من 
صدفة مخروطية . 


AYY 


® 

الجزیعات ویترکیب‌با 
لكى ملا كوبا من‌الز جاج بالماء نقطة نقطة » فإننا تحتاج إلىكثير من الأناة والصبر » 
أما للثه جزيئا جj‏ | Molecule by Molecule‏ بفرض أنه بمكننا روئية الجز یثات 
وصیا کنقط الماء - فإن هذا يبدو مستحيلا تماما . فإن عدد الجزيئات الموجودة 
نی کوب الماء كثيرة جدا لدرجة أنه إذا وضعنا جزيئا واحدا کل ثانية فى الکوب » 
واستمرینا ی ذلك ليلا ونهارا بدون توقف» فاننا نستغرق حوالى أربعائة آلف ملیون 

متاح عتل؟ الكو , 
إن جميع المواد تتكون من جزيئات » فإذا استطعنا تفتيت جزء من من الملح أو قطرة 
من الماء عديد المرات حو حتى حصل على أجزاء أصغر وأصغر » فإننا جد أنفسنا ى 
نباية الأمر» وقد حصلنا على أصغر جزء من المادة يمكن أن يوجد على حالة انفراد» 
وهذا هو جزئ* الملح أو الاء . وإذا قسمنا المادة أكثر من ذلك » فإننا لاحصل على 
ملح أو ماء » لأننا نکون قد شطرنا او الجزى* إلى ذرات ۸:08 . فبتقسم جزى* 


الملح » حصل على ذرة صوديوم »اله وذرة كلور ععفتل ء آما إذا شطرنا 
جزى* الاء » فإنه یعطینا ذرتين من الأيدروجين #هممفزةة » وذرة واحدة من 
الأوكسيجين Oxygen‏ . 

ويوجد ف الطبيعة حوالى مائة نوع مختلف من الذرا تأو العناصر هلت فقط » 
Combining ally‏ مع بعضها بعضا بطرق متلفة » فإن هذه الذرات تكون جزيئات 
كلالمواد. ولقدكانالكيميائى الإيطالى اكونت ام أفوجادر و Count Amedeo Avogadro‏ 
۱۷۷٩(‏ - 1801 ) أول من أشار إلى أن المادة تتكون من جزيئات . ولقد آوضحت 
لنا جربته أنه عکن التعبير عن جزيئات المواد افختلفة عن طريق الرموز الكيميائية 
الى توضح أى العناصر يدخل فى المواد » وبأية نسبة ٣٤1٥١‏ مه۴ . فثلا رمز الماء 
م © 85 يدلنا على أن جزی؟* الماء يتكون من ذرتين من الأيدر وجين وذرة 
واحدة من الأوكسيجين » وكذلك يدل رمز ثاتى أ کسید الکر بون 00×4٥‏ دوع 
كأ ر٥٥‏ على أن جزی" ثانی كسيد الكر بون » یتکون من ذرة و احدة من‌الکر بون 
وذرتین من الأوكسيجين . 


كا آلعنا من قبل » فانه يوجد حوالى مائة عنصر فقط » ولکنه يوجد عدد لاحصر 
له من المواد الى تتكون من انحاد هذه المزيئات مع بعضها . فبعض الذرات 
تتحد مع بعضها بسرعة » ويقال إن ها صلة كيميائية دنله امعنصع ببعضها 
بعضا ؛ وبعض العناصر لما صلة كيميائية ببعضها الآخر » وقليل منها لاتوجد بينها 
هذه الصلة » ومی فى هذه الحالة لاتکون 
مرکیات Compounds‏ . 
فا هى طبيعة الصلة الكيميائية 
تتحد الذرات لتکون ال جز یات ؟ 
ری فى الشکل على امین رسا 
توضیحیا لذرتين مختلفتين » وحول التواة 
المركزد بد Central! Nucleus‏ تدور Rotate‏ [لکتر ونات ۳1660۳005 ۰ وهی عبارة عن 


» ولماذا 


دقائق !۳9:۷6 تحمل شحنات كهر بائية 
ذرة الأوكسيجين لما ستة إلكتر ونات تدور ف المدار الخارجى يمن Outer‏ › 
آما الأرجون ٣١‏ فله ثمانية . والذرات الى شا ثمانية إلكتر ونات ف المدار اللحارجى 
ذرات ثابتة > ولاتتحد مع أى عنصر »> والغازات الخاملة 6عمة مثل النيون مم86 » 
والأرجون Argon‏ « والکرپتون Krypton‏ ¢ والز ینون Xenon‏ » فا ذرات من هذا 
النوع . ولكن معظم الذرات لها عدد أقل من ثمانية إلكتر ونات ف المدار انحارجی » 
وترغب ف إ کال هذا العدد . فغلا الذرات الى لها إلكتر ون واحد فى المدار اللخارجى » 
ميل إلى الانحاد مع الذرات التى لها سبعة إلكترونات . وهذه الحقيقة هی ساس کل 


Electric Charges‏ . وا ف الر سم » فإن 


Chemical Phenomena الظواهر الكيميائية‎ 


ویوضح الرسم أعلاه امحاد ذرتين هما ا Ta a‏ 


AV 


مانية » وعلى ذلك فهو يتحد مع الكلور همعدل ( كل - © ) الذى له سبعة 
إلكترونات فى مداره اللحارجی » لیکو نا جزی" کلو رید الصودیوم (ص کل - 61ه). 

إن الجزيثات الى شا أهمية حاصة فى حياتنا هى التى تتكون من العناصر الأربعة : 
الكربون (ك - ©) » والأوكسيجين ( أ ٥‏ ) » والأيدروجين ( يد - ۲ ): 
والنتر وچین ۱00200 (ن - N‏ ) . وذرات الأوكسيجين والنتروجين والكربون : 


ان + بد ب يد + بد = ن با 


(BODO 


e 


تتحد ذرة انى ها إلكترون واحد حر » بسرعة كبيرة مع بقية 

العناصر لتکو ين الرکبات الهامة . 
تمي لكغير ها من الذرات » لاستکال عدد الالکتر ونات الى تدور فى مدارها انثارجی 
بئانية إلكترونات » وغالبا ما تقوم بعمل ذلك بانحادها مع الأيدروجين الذی له 
الکتر ون واحد حر . و-بذه الطريقة تتکون بعض الرکبات الأساسية فى الطبيعة مثل 
الاء ر يدم أ 120 ) » والأمونيا فععسعه رن یدب - 2553 ) » والیثان 
Methane‏ ( لك يدع — ,13© ) : ومن هذه المركبات وعن طريق انحادها مع بعضها 
تتكون المركبات الغلاثة الاساسية حياة > وهی الکر بوهیدرات Carbohydrates‏ 
( السكر والنشا ) » والدهون 844 » والبروتينات Proteins‏ » وهذه المركبات 
تتكون جزيئاتها من عشرات أو حتى مثات الذرات . 
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تم تع لسن 


من بين الأطعمة الختلفة الى نتنا وها - جامدة وزم كانت أو سائلة #فسواا ب ليس 
ثمة طعام واحد عکن أن يقال عنه إنه يحتوى على جميع الواد اللازمة لجعلنا أصحاء 
وأقوياء . وهذا هو السبب نی أننا عند تزويد أجسامنا بالطاقة « الوقود رم۴ » الى حتاج 
إلهاء نکنسب عة آوفر بتناول وجبة مختلطةم ركبة » فما القليلمن هذا والقلیل‌من‌ذالك. 
٠‏ ومع ذلك » وحی إن لم يكن هناك طعام واحد عثل وجبة غذائية كاملة » فانه 
لابد أن تکون هناك بعض أطعمة أدنى إلى هذا من سواها . فا هو الطعام الأشد قرباً 
من المثالية ى هذا الصدد . . . إن الاجابة عن هذا السوال هی : اللان عللنة1 . و بوجه 
عام ( وق‌هذاالقال ) ۰ فإنناعندما نتكلمعناللإن فإنما نقصدألبان الأبقار » ولکن 


ترگب سا اس نج 
طبقا للوائح وزارة الزراعة فى بعض الدول ۰ يحب أن يحتوى اللبن البستر 
هام۳ عل العتاصر الاتية : 
۶6 دهن ۷۱ .7 
۷ و4 / جلوبيولين «ناuطها6‏ ۱وه ,1 
Albumen JiJ j‏ ۱۸ 7 
كازيين Casein‏ ۲,۱۱۳ ./ 


ماء 
لا کتوز (سکر اللبن) 1264056 
انز م البر و تیوز Proteosepeptone‏ ۳,< .7 
موادأخری‌نیتر و چينية ۷۳0۵6006( ۱۱وه ,1 
أملاح Salts‏ ۹ 4 
وتحتوى العناصر - هذه أو تلك - عل فيتامينات مختلفة » وخاصة فيتامين 
« أ ۸ »و «د ظ » ومجموعة فيتامين رب 8 ». 
وقد يتر امی لنا » من الوجهة النظرية » أن الرء يستطيع آنیمیش‌عل‌اللین » وقد 
مررنا جميعا بطبيعة الال مبذه الرحلة فى طفولتنا رءصو؟ه! المبكرة . ولكن فى 
ا لمر حلة التالية من اطياة » عندما تنبت الأسنان وأجهزة الهفم » فإنه لابد لنا من 
الأطعمة اطامدة » وان كان هذا ليس سببا بجلا نكف عن الاستمر ارنی شر ب اللبن. 
ومن الأهمية بمكان» بصفة خاصة » أن نستمر على تناو له و نحن فى مر حلة الشباب » 
لأن اللبن غنى بالعناصر الى يحتاج إليها الحسم وهو فى طور الفو . 


الات اک رك 

إن الذين يعيشون ف الزارع غالباً مایشربون اللين « خاماً ۴۸۷ » » أىعلى‌حالته 
التى حلب بها من‌البقر » غير أن الن‌الذی يعد للبيع » غالباً ماعر بعمليات تصنيع معينة 

والمدف الأول من التصنیع Processing‏ هو قتل الجر اثم الى توجد داعا 
ف اللبن الحام . ومعظمها غير ضار » ولكن إذا ترك اللبن أكثر من يوم أو يومين» 
فاا تتكار وتتضاعف سریعاً » ولا تلبث أن تجعله حامضاً متخمراً Sour‏ 
وفضلا عن هذا » فإن لبن الماشية المريضة قد يحنوى على الجراثم السيية للأمراض 
Pathogenic Bacteria‏ › والی تنقل العدوی‌لکل من يشر به . والاستهداف لهذا الحطر 
ق‌بلادنا ليس ذا بال » فإن اللین انمام الذی یوی به من الزارع المعی با جيداً یکون 
عادة سلما إلى حد كاف . وتجرى على اللبن عمليات تصنيع من شأنها التأكد من 
خلوه من الجر اثم المسببة للأمراض » وأيضاً لإنقاصعدد الجراثم الأخرى إلى مستوى 
محفظ اللن فى حالة جيدة . 

وعملية التصنيع الى نستخدم غالباً هی البسترة ( Pasteurisation‏ ) »> وهی عملية فنية 
بتطو رها الفر نسی لويس پاستر Louis Pasteur‏ إحد رواد عل الجراثم » وذلك 
بان يصى اللبن همى زم لتنقيته وتنظيفه » مم يسخن إلى درجسة حرارة 

59 ۱ ف »۰ ويبى على هذه الدرجة 

لمدة ۱۵ ثانية > ثم يبرد بعد ذلك 
بسرعة إلى درجة حرارة ٠ف‏ »ورمز 
إلى هذه الطريقة بالحروف .11.75.7 
أى « حسرارة عالية وقت قصير 
High Temperature Short Time‏ ) » 
وهذا هو اللن الذى محضره اللبان إلى 
بیوتنا . و تودی هذه العملية إلى القضاء 


لايفوتنا أنجميع الندبيات واس سه عافیبا نحن آنفسنا » تنتج لبناً لاطعام‌صفارها. 
ولبن الماعز »26 و#ومى غالباً ما يستعمل طعاماً للإنسان ۰ وى بعض مناطق العام 
يشرب الناس لبن الحيوانات الآخر ی » مثل غز ال الرنة بممهمزمج واللاما ومسهدة . 

وعلماء التغذية عصعنافاهن9 » أى أولئك الذين يدرسون الاحتياجات الغذائية 
نس البشرى » يرون أن الغذاء الأساسى الذى عتاجإليه الإنسان لكى يبتى على قيد 
الحياة » ينبغى أن يتكون من المواد الآتية : الماء » والأملاح عاله5 » والسكريات 
55 »۰ والدهنيات 5ه" » والیر و تیناته ۳۳0480‏ والقيتامينات ععنسهه:۷ . واللبن ی 
الواقع يحتوى على الماءء ولا ملاح ء السکر یات والدهنيات » والبر و تینات » والقيتامينات . 


على أكثر من 4٩‏ من الجرائم الوجودة أصلا فى اللبن > والقلیل الذی يتبق بعد 

ذلك ليس من ال جراثى العدية المسببة للأمراض . 9 
واللبن المبستر يسخن نحت ضغط يزيد على ۲۱۲ درجة فهرنهایت » ثم يرك تحت 

هذه الحرارة مدة خمس دقائق . ويمكن أن يبت مدة غير محدودة دون أن يتخمر . 


أجهزة حديثة لتصنيع اللبن 


والدسم موجود ف اللبن على شکل حبيبات Globules‏ دقيقة رتفع إلى السطح إذا 
ترك ف وضع الترقيد ( Standing‏ « > وعكن نزعه على شكل قشدة . و اللبن 
التجانس « الفروز Homogenised‏ « ؛ تتفتت حبيبات الدسم إلى جزیتات أصغر » 
والغرض من هذا جعل اللن أكثر قابلية للهضم eاDigesib‏ > كنا أن الدسم فى اللن 
الفروز لا ,رتفح إلى السطح لتكوين القشدة . 

واللن الحالى من الاسم هو ببساطة لبن نزعت قشدته » أوفصلت عنه يجهاز الفرز 
Separator‏ ومع أنه یکون مفتقرا إلى معظم الاسم 2 الا أنه یی محتفظاً سا 
القومات الاخری الداخلة نی ركيبه ۰ ويظل طعاماً جيداً . والكثيرون الذين 
يعيشون على أنظمة غذائية خاصة » أو الذين يبغون إنقاص وزنهم » یتناولون لین 
المتزوع القشدة Skimed Mik‏ » وهو طبعاً أرخص غناً من اللبن الكامل . 

والذين بو رون بصفة خاصة تناول اللبن الحام » على أن لا يستهدفوا لمخاطر العدوى 
۷۲ ۰ عکنهم الحصول على لبن أجريت عليه اختبارات الدرن - عنلنهعط2 
tested,i, (TT)‏ . 


إعل اللسين نی تتاحکد 


إذا عجزت عن الحصول على اللبن البستر أو اللبن الذى آجریت 
عليه اختبار ات الدرن » ولكيلا يكون هناك أى سبب الشك 
فى حالته » فعليك أن تغليه لمدة عشر دقائق على الأقل . ولكى 
3 تتفادی فوران اللبن وانسكابه أثناء الغليان » استعمل إناء عميقا 
ناوسترغلاست. فوهته أكثر اتساعا من قاعدته » واملاه إلى مستوى أكثر قليله 


ولتفا رگ نسکا رضت 
فرسته کیت ترت من‌منتصفه (انظر الشكلإلى المين). و مجرد أن يبدأ فى الغليان» 
١‏ وسع مر الماع o ٠‏ ۰ 


اخفض الحرارة فيفل اللبن فى اعتدال » دون أن يفور وينسكب ٠٠.‏ 


۷۵ 


الحروب الصبليبية 


کان آکبر مطمح لكثير من السیحین دنس فى ا 
الو سط » الذهاب فى رحلة ليج Pilgrimage‏ إلى الاز اضی المقدسة 
قمع yاH0‏ 206 . كانت الرحلة طويلة وخطرة » ولكن الناس کانوا 
یعتقدون آنهم إذا اضطلعوا مها فقد تغفر ذنوبهم عمزی . وکانت فلسطین 
منذ القرن الثامن يحتلها العرب السلمون » ولکنهم بصفة عامة لم 
یکونوا یتدخلون فى شتون الحجاج المسيحيين . 

وق عام ۱۰۷۱ م. »وقعت القدس فى قبضة الا تراك . 

وق عام ۱۰۹۶ م. » استنجد إمبراطور بير نطة فى القسطنطينية 
Constantinople‏ بالبابا ف روما » ونتيجة هذا فان البابا إيربان الثایی 
Urban II‏ > آعلن ف چم کلر مونت Council of Clermont‏ 
عام ۵ ارب المقدسة Holy War‏ ( أو الصليبية Crusade‏ ( 
ضد الأنراك . وصرح البابا بأن كل من يقتل فى هذه الحرب يصعد 
توا إلى السماء . 
وقبل أن يتسنى إعداد جيش مناسب ۰ قاع بو اهم فرنسی عرف 

باسم پیتر الناسك نع Peter the‏ بالطواف فى أرجاء فرنسا » 
يقص على الناس ما یقاسیه‌احجاج » ويحتهم على الاخراط فى حملة 
صليبية لطرد الأتراك 3 
الوقت حی نی نفسه على واس 
حشد رفن الان 3 يتألف من 
کل آنواع المتشر دين Vagabonds‏ 
الذن عتاترن حماسة > دون أى شی 
آخر . وانضموا فما بعد إلى جموعة 
أخرى من الناس جمعها رجل عرف 
باسم والتر الفلس Walter the‏ 
ووواتصووط › وانجه الفريقان معا 
صوب الأرض المقدسة . 

وقد وصدلوا ف الهاية إلى 

القسطنطينية » 7 عبروا مضيق 


رن رخ : فتح ثغرة فى سور القدس بعد حصار عدة أسابيع 0 


البسفور إلى آسیا الصغرى ۱60 موم . على أن هذا الجمع الشاذ القليل السلاح غير النظم 
م يكن يشكل تهديدا جادا للأنراك الفانحين » ولذلك سرعان ما مى الجميع ببزيمة ساحقة هلاك 
فما كافة الصليبيين تقر يبا 


وق نفس الوقت » كانت تعد حملة صليبية منظمة من الفرسان والحنود المدربين ق 
أوروبا » لأن الأثراك كانوا مهددون مدينة القسطنطينية المسيحية . واستجاب ذا 
النداء کثر من آمراء آوروبا Princes‏ < ممم رورت دوق نورماندی Robert, Duke‏ 
of Normandy‏ “ أكبر أبناء وليام الفاتح Wiliam the Conqueror‏ .واستعدت الجيوش ی 
ذا ماحل ث شهر وشير عام 45 > كان الصليبيون يتج ءون ف القسطنطينية . وهذه الحملة هی 
المعروفة باهم الجبلة الصليية الأول . 
ولاقت هذه الحملة احا کبیر ا . فهزم الیش الترکی » وسقعاتٍ مدينة آنطاکية ناه 
بعد حصار طویل ف التاسع والعشرينمنشهر بونیوعام 14١1م r‏ الصليبيون إلى القدس 
وحاصروا المدينة المقدسة ذاتها . ودام هذا الاصار بضع أسابيع > وفتحت ثغرة ی سور المدينة 
تدفق منها الصلیبیون . وأعقبت ذلك مذعة فظيعة » أعملفيها الصليبيون سيوفهم ف رجال ونساء 
وأطفال الأتراك . 
ومکذا انتبت الملة الصليية الأول بالنصر » وأنقذت القسطنطينية » وطرد الاترالك من 
فلسطين ۵ . وأسست بهد ذلك مملكة جديدةعر فت عملكة القدس » وأصبح جودفری 
أوف بويون «الند0ظ ۶ه رء#ذه6© أحد أمراء الصليبيين » أول حاع ها . ولم يلقب نفسه 
ملکا إذ قال إن المح هو هلاث القدس الوحيد »> و احذ لنفسه لقب «<اى القبر المقدس ی 

وأصبح واضحا أن الأتراك لن يتركوا هذه المملكة الجديدة ی سلام 2 فأحذوا يقوهون 
پجمات متكررة ¢ واستيدف الصايبيون لضغط شديد ادفاع عن کسمم . وقد منح بعضهم 
آراضی فى فلسطين وبقوا فا > لكنهم کانوا فى حاجة إى هريد من الرجال الّاتللن . وکان 
هولاء أحيانا يتطوعون من بين الأعداد الخفیر ة للحجاج الذین کانوا بتوافدون على فلسطین » 
ولكن غاليا ما كان يتم تطوعهم من بين منظمات الفرسان عاونع! Orders of‏ الى اسست 3 
ذلك الوقت . ورعا کان أشبر هولاءد فرسان العبد عتعاوده1 ©6نطهندكظ » . الذين كان 
واجمم حراسة الطريق بين القدس والساحل » وفرسان الأوسبتارى Knights Hospitallers‏ 
الذین کانوا رعون شئون الحجاج فى القدس . 


و بالرغم ما بذله السبحیون فقد بدأ الأتراكعر زون تقدماء وسرعان‌ما أصبحت المملكةالجديدة 
ف خطر کبیر . 

وف عام 14۷م 3 أعلن عن حملة صليبية آخری . فقام الراهب الفرنسى بر نار د آوف کلر فو 
Benard of Clairvaux‏ يدعو محماسة ملنهبة إلى هذه الحملة » حى استجاب اثنان من الملوك 


۰ 


ن على الدينة . 


لدعوته » و۱۵ لويس السایع ۲ عا1 ملك فرنسا » وکونراد الثالث101 فدعدمك ملك آلانیا . 
لكن هذه الحملة منيت بالفشل الذريع وخرج‌اللکان إلى الارض القدسة متفر قن » وواجه کلاها 
كارثة حتی اضطرا للعودة دون أن محققا شيا . وأصبحت مملكة القدس أكثر ضعفا . 
الحملة الصلييية الثالخة 
وظل المسيحيون فى الأرض المقدسة أربعين سنة أخرى تنهکهم غارات الأتراك المتوالية » حتى كان عام 
۷ عندما جاء قائد جدید ملى* بالقوة والاعان هو صلاح‌الدین Saladin‏ « الذى١‏ کنسح البلاد واستولىعلى 
القدس . وهزت هذه الأنباء شعوب آوروبا فحفزتهم على العمل مرة أخرى » وتعهد باستر داد القدس ثلاثة 
ملوك هم :فردريك بار باروسا Frederik Barbarossa‏ ملك ألمانيا » وفیلیپ آوغسطس Philip Augustus‏ ملك 
فرنسا » ورتشارد الأول 1 فمدط:8 ملك انجلترا الملقب بقلب الأسد #تهعطلههن1 . 
وكان فردريك بارباروسا ول من خف إلى الميدان . وكان فى إمكان هذا الحارب الحنك الذى سلك الطريق 
البر ی أن ستولى على القدس 3 غير أنه ماان وصل إلى آسيا الصغرى »حنی لی حتفه غرقا أثناء عبور أحد الأنمار. 
ولم یلبث جيش فردريك » وهو بلا قائد » أن دب إليه التفکك : ففريق من رجاله فر من اللحدمة » بين 
لی الاحرون مصر عهم . 
وأما رتشارد قلب الأسد فقد باع کل شی" حت يده حتى ینضم إلى هذه الحملة» بل إنه قال إنه لن یتردد 
ف ان يبيع لندن إذا وجد ها مشتريا . وقد اجه کل من‌رتشارد وفبلیپ إلى الارض القدسة عن طریق البحر 1 
وو صل فیلیپ أولا » ولكن الرض انتابه فجأة . 
وقد اكتسح المسلمون بقيادة صلاح الدين البلاد كلها باستثناءه عكا عه » ولو أنها سقطت فا عدا 
قلعتها 5 وق الخال وجه رتشارد هجومه على المدينة . وقد جلب الصليبيون معهم عددا من معدات الحصار 4 
وبعد قتال طویل دموی أمكنهم الاستیلاء على الدينة . ۱ ۱ 
على أنه ما ليشت المنازعات المريرة أن نشبت بين القادة ار 9« 
السیحیین » وخاصة بن فیلیپ ورتشارد . فما کانمن كن بع عشر = بفرنسا ) 
كثير سيم وبيهم فیلیپ ‏ الا آن قفل راجعا إلىبلاده . 
الساحل صوب بافا وfگە[‏ » ور العسذاب‌الذی است‌سدف له 
جيشه » فإنه استطاع أن برد جیشا تركيا عند آرصوف . وم 
" مض وقت طويل حتی استویی على يافا » وعندئذ بدأ رتشارد 
زحفه على القدس » ولم يلبث أن أدرك أنهمن الصعب أنيستولى 
علیها من جديد » فعاد من حيث أنى . 
وكانت النهاية تعسة لمثل تلك المغامرة الکبری . وقدعقد 
رتشار دهدنة 1۳66 مع صلاح الدين » أصبح للصليبيين عوجا 
حقمراقبة الساحل منعسقلان «0اههعه إلى عکا » وزيارة 
الحجاج للاما كن المقدسة ى أمن وسلام . وحتى يومنا هذا 
ما زالت أعمال رتشارد البطولية كقائد » وفروسية صلاح 
الدین و صدقه 1 مو ضع إعجاب وتقدير . 


2 
ED: Oy‏ 
ات ای در 
IE‏ زر 
_ دج اس 17 ۳ 
ل 2 SSS‏ 


الأمراء السیحیون يعاهدون الب‌ابا على الانخراط نی 
الحروبالصليبية ( عن رسم فرنسی محفور عل النحاس من 
القرن السادس عشر ) . 


مدت صليسية تا 2 


على الرغم من فشل اخمله الصليبية الثالثة » فقد ظل كثير من 
الملوك یتعلقون بالامال فى أن يتمكنوا ذات يوم من انتزاع 
القدس من أيدى العرب . غير أن قليلا منبم نجح نی الإعداد 
لملة صليبية جديدة . 
وكان هذا فى الواقع المطمح الكبير فرى ا امس ۷ Henry‏ 
ملك انجلترا » غير أن المنية وافته فى سن مبكرة لم تسمح له 

وق عام ۰۱۳۰۱ جهزت حملة صليبية رابعة بتحريض 
من البابا إنوسنت الثالث 1115 +ع>؟وصمة . وكانت أساسا 
لصالح مدينة البندقية » ول تصل حتى إلى الأراضى المقدسة . 
ذلك أن حكام البندقية #منه؟ استغلوا الصلیبیین لتصفية 
حساب قدم طم مع القسطنطينية . فى عام ١٠١4‏ م .» سقطت 
تلك المدينة و نبت » وأعيد الامبراطور السابق إلى العسرش . 
وخرجت عدة حملات صليبية أخرى » و لكنها ۸ تحقق شيئاً . 
وظلت القدس نى قبضة الأتراك حى ارب العالمية الأولى » عندما 
استولت علها قوات القائد البريطانى أللنى «دامه‌للهعام۱۷ 19 
حهماة الأظما اصلی یب 5 

و هناك حلقة منجعة لایکاد یصدنهاالعقل » هى حملة صليبية 
الأطفال . فى عام ۱۲۱۲ جری تحریض عدد من الأطفال 
الفر نسيين لفادر ة بلادهم و القیام بحملة صليبية . وقد و صلت 
جماعة مهم إلى میناء مر سیلیا 1۷۲۵۳961165 » حيث دبرت سفن 
لنقلهم إلى الأرض القدسة ء وف آثناء الرحلة غرقت بعض 
السفن 4 وغرق معها أطفال كثر ون . ووصل الآخرون 
فى النهاية إلى الاسکندرية فى حالة بر نی ها . 

ثم قامت جماعة آخری من الأطفال » کانوا من الالان 
هذه الرة » وانجهوا إلى میناء رندیزی نكناد الایطال . 
ومن حسن حظهم أن تدخل الأسقف وحال دون إبحخارهم . 
ولا یعرف ماذا حدث طؤلاء الاطفال » ,لکن من الر جح 


أنبى ١ ١‏ فى ایطالبا . 
هم استقرواق ایطا hy‏ 


وق Camera‏ عد أن المادة اطساسة الضوء 


فان « القزحية اعا » تقوم بهذه المهمة . 


ما هو مقدار دقة إبصارك ؟ هل تستطيع مثلا أن تقرأ النقط فوق 
الحروف فق هذه الصفحة من على مبعدة متر ونصف متر ؟ من هذه 
المسافة نجد أن کل نقطة « تقم »أمام العينين زاوية مقدارها بل من الدرجة 


رشي وضع الشاب بان العلى اليشربه" 
داد الع سے 


تختلف الكامير | اختلافا كبيرا عن العين أكثر من الاختلاف ااوجود بين 


ا ا سا 


مهما له عدسة وتعمآ1 فى مقدمته » ون كل مهما نجد أن الغرض من هذه العدسة هو 
أن تعكس صورة واضحة لأى جسم مرئی على مادة حساسة الضوء فى الحلف . 
هى الفيل » أما فى العين 
والقاثل الآخر بين الكاميرا 
ا لبس نيت و ينقفل التحکم ی كية 
وف الكاميرا يستعمل حاجز معدنى » أما فى العين 


يفير انشا ض المصضلة اطمربية عن كرب الفرسة » هلا سید 
المبت رده الوا که عن ركل المساًاا ت 


إن عدسة الكاميرا مصنوعة من الزجاج » ولذاك فان شكلها وطول بؤرما 
Focal Length‏ ثابتان . ولكى نحصل على صورة و اضحة على الفيل » يغدو من 
الضر ورى أن نضبط السافة بينها و بين العدسة . أما فق العين فان العدسة طرية ويمكن 
تغیبر شكلها عفعول « العضلة اطدبية ۱006 حععللت » . وتؤدى التغير ات 
Aer‏ نى شکل العدسة ال تغیبر الطول البزری ها » وبده الطر يقة 
تتعکس صورة واضحة دائما على الشبكية . 

ونحتاج إلى ضبط الطول البزری للعين حين يتحرك تحديق النظر من جسم بعید 


. إلى جمم قريب - وبالطبع » فالعكس بالعكس . ويم ذلك بغير مجهود واع » 


ويسمى ذلك ر تكيف النظر دمناعةهسسوءعة ٠‏ . 


AYA 


وتبعا لذلكفإن أشعة الضوءالى تعكسها العدسة 


TT ATES N‏ . فا 
الذى يقم طك زاوية مقدارها درجة واحدة أو آکر ؛ + بمکن رو لے ای يم 


زاوية أصغر 3 فهو اما صغر جداً » وإما بعید جداً حیث لا عکن نمييزه . 


وف قياسنا لحدة البصر نى صورة زاوية » يجب أن نأخذ فى الاعتبار كلا من حجم ومسافة 
نفس الزاوية كنقطة يبلغ 
حجمها + حج النقطة الأولى » وعلى مبعدة ثلاثين سنتيمتر | فقط » وكنقطة سوداء فق مثل حجمها 


ى جسم منظور . وهكذا فإن نقطة مكتوبة على مبعدة متر ونصف تقم نفس 


ل 0 . فكل هذه النقط ا 


طبقة سم لدم 
تبطن الشبکیةا طساسة الضوء Light-sensiiye‏ 
كل كرة العين 11هطه153 من الداخل تقريبا. طبمّة لوئ رائئ وطرات 
وللشبكية تركيب بالغ التعقيد والتشابك » 
ويتضمن ما لا يقل عن عشر حلقات من راہ ةذ اخاص 
الخلايا والألياف العصبية Nerve Fibres‏ . ۱ 

الفشاد النويف ا لنارگی 


وأكثر هذه الطبقات العشر دعسوة 
للاهمام » يتكون من ر الحلايا العصوية 
Rod Cel‏ » ون الخلايا المخروطية 026 
615 » وهذه هی العناصر الحساسة الضوء 
فى الشبكية » وهی الى تحول أشعة الضوء 
إلى ومضات عصبية Nere [mules‏ . 

بيد أنه من السمات الغريبة الشبكية أن 
طبقة الحلايا العصوية و اخلایا الخروطية طبقة مرمع ّطیا 
ل السطح اخارجی للشبكية؛ أ كار وا 
من كونها موجودة على السطح الداخل . 


الطبقة ريه االضغرة المذا عبئة 


لتکون الصورة » بجب. أن تخترق كل الطبقه شه اضر الافلع 
سك الشبكية تقریبا قبل أن تصل إلى طبقة 
الحلايا الحساسة للضوء . ولما كانت 


اش لشبكية شفافة » فان الصورة از 3 


E 


شبِعّه أئيلات حي 
الب الرضرفه ` 


الفشارالىد الراههلى 


حول الغبكية الضود الى ومسا پک 
وضسدية 


۳۹ 


لط جه عو سركي 3 مشیکبة "ده ابوضح عيب 
' ما يمدنما الفية والؤليات فدیشها )هر 


الخلايا العصبوبية واتخلایا اللخروطية 

يقدر أن فى الشبكية ۱۲۵ مليون خلية عصوية » 
وأن فها ۷ ملايين خلية مخروطية . وتشتق أسماء هذين 
النوعين من اللايا من الزائدة الپلازمية الحلوية 
( السیتوپلاز میته‌نسه‌دا0000) » الى تمتد إلى اعار ج 
من کل خلية » وبعض هذه الزوائد طویل ورفسع 
( وهنه هى العصيات أو العصى ) » وااخری أقصر 


5 و ۳ 
سی دو ے ریب اعنامرا درق 
امه ون الشيلية البشر بک 


= EE | AK 
رز دقار رمو گے‎ ISE 
۳ المع الراضای‎ 


تلف الطسفات وميه تضرر دواد اللزمربا زرفار » 
* عکم --۷ هر » - 


اعلولايا العصو بة 
وتتکون کل خلية عصوية من « العصاة نفسها » والليفة » والحسم CEE‏ : 0 


العصوى». آما « العصاة نفسها ۳۳00۲ ۸٥۵‏ فهى الز اندة السیتوپلازمية » 
وتتکون من جزءين : جزء داخل 502۳7604 10007 رقیق » وجسزء 
خار جی Outer Segment‏ رقیق » وهناك من الدلائل الطيبة ما يشير 


اجو 
إلى أن هذا الحزء من اغلية العصوية هو الحساس الضوء . الماظاى 


أما اليفة العصو ی٥۴۲۲‏ 1204 فتمتد من الطرف الداخل للعصاة نفسها . 
وق نقطة عبر مسارها » نجدها قد انتفخت لتكون الجسم العصوى » حيث 
توجد ما النواة محاطة بطبقة رقيقة من السیتوپلازم . 
اللايا اخرو طة : 

ومثلما يحدث ی الخلايا العصوية > فان الزوائد البروتويلازمية 
Protoplasmic Processes‏ لخلايا الخروطية تتكون من جزء 
خارجی وآخر داخل . أما الخزء الحارجى فقصير وبالغ الرقة » بيا 
اطزء الداخل آغلظ وأقوى بکثر . ویتصل اغزء الداخل عند طسرفه , 
الداخل سم الخلية الذى يحتوى على النواة . 

ومن جسم كل خلية مخروطية مد ليفة قوية » إلى الداخل » عبر 
مادة الشبكية » لتنهى اما فى هيئة انتفاخ مثلث وإما مكور » يسمى 
« زند الخر وط ١ „ « Cone Pedicle‏ 


كيه تعمل الشبک 5 

فى الشبكية » تؤدى الخلايا العصوية والخر وطية وظائف مختلفة . فالعصى حساسة الضوء المنخفضة شدته » وهکذا فإنها تعمل 
فى الفجر وعند حلول الظلام . إلا أنها ليست حساسة للألوان » وغير قادرة على إمدادنا بصورة بصرية واضحة بوجه خاص . 
ومن ناحية أخسرى » فان لغلايا انمخروطية تأثيرها فى الضوء الساطع فقط » و لكنها فى هذه الظروف تستطيع أن مدنا بصورة ذات 
حدود واضحة » كا آنها حساسة للألوان . 

وتعتمد الميكانيكية الى مقتضاها يتحول الضوء ف الشبكية إلى ومضات عصبية » على الأقل جزئيا » على الصبغة الطبيعية 
المسماة » آر جوان البصر Visual Purple‏ « أو « حمرة العصی 0 أو « رودويسين 1۳۵۵0090 » . وتوجد هذه المادة 
فى العصى » وتتحلل بالضو إلى شبكين ت10 » و « بصرين اص0 » . وتنتج عن هذه العملية - كا نظن - 
جزيئات صغيرة تقوم بتغيبر القثيل الغذاف Metabolism‏ لايا العصوية » وتدفعها إلى إشعاع ومضات كهربائية 
Elec Impulses‏ تمر إلى العصب البصرى جع 0و0 » وهكذا تبدأ الإحساس بالرؤية . ويعتقد أن هناك صبغة 
بصر ية ؛معصواط لوالا تشبه رودويسين » ولکها موجودة بتركيز دهنادتاصعه‌می أقل > وتؤدى غرضا اثلا فى 


الخحلايا الخروطية . 


نحن اكصور البصربة إلى المح 


یم التقاط الومضات العصبية المتكونة فى الحلايا العصوية و ارو طية 
عن طريق الزو اند الحار جية للخلايا ر الثنائية القطب كلام dJ « Bipolar‏ 
الطبقات المتوسطة فى الشبكية » و تنقل هذه الومضات إلى الزو ائد الداخلية . 
وهنا تصل إلى “باية العصب البصرى حيث تسرى عبره إلى المخ . 

وعند عبور أشعة الضوء ف الشبكية لإثارة العصيات والخروطات . 
فإنها تمر فى عكس اتجاه الومضات العصبية . 

ويلتحم العصبان البصريان تحت مقدم المخ rg‏ 
Optic Chiasma‏ » . و تختلط الألياف هنا » حيٹ تمر الألياف من 
النصف الأبمن لكل عين ف « الطريق البصری ۲۳264 عنام » الأممن » 
أما الألياف من النصف الأيسر من كل عين » فتمر فى الطريق البصرى 
الأيسر . وتنتقل الومضات البصرية فى الطريقين البصريين إلى القشرة 
الخرية »ات نمی للناحية القابلة للمخ > حيث م 
إدراكها كصور بصرية . 1 


الشبكية امرك زاب مک افرص 


الوصبارصرى 2 الوضيةنامن 


شم برض ریا نة العرلية البصمية . روت أبّعة 
الضود الككونة لأصورة" على الشيكية هی البارئة بأعراك * 
الورضات | لوضصيية انج تن الك ال 


۸۷۹ 


عاصر جار بن حیان اللحليفة العباسی الرشید فى بغداد ٠‏ 
وامتدت حياته من عام۷۲۱ إلى عام۸۱۵ م . » ف آوج 
از دهار العباسیین . ویعد حت رائد الكيمياء الحديثة . 
وینسب إليه عدد وفير من الکتب والرسائل العلمية . 
وتضم مكتبات العالم كتبا موْلفة باللاتينية تنسب إلى جابر 
ابن حيان » رغ أنه لیس‌ها ای اصل معروف بالعر بية . 
ولذلك ينسب بعض المؤرخين تلك الكتب إلى رجل 
كان يقال له «جا ر اللاتییی »» مختلف نی أسلوبه وطريقته 
عن جار بن حيان . 

ويقرر ابن النديم أن ابر بن حيان 5 كتب فى 
الک میاء المتوعمة 

كانت الكيمياء القدعة تقوم على آساس أن عناصر 
الوجود هی : الثار » واطواء > والاء » والتراب . 
وقد بنيت من‌الطبائع الأريع وهی : الخحار » والبارد : 
واليابس » والرطب . وتتألف الأجسام المركبة فى الطبيعة 
من هذه الطبائع مجتمعة بنسب متفاوتة . 

ومن آم صفات الكيمياء القدعة فكرة إمكان حویل 
المعادن إلى ذهب أو فضة . بيد أن جار لم يسل بذلك › 
وبا إلى إجر اء التجارب : ولكنه مع ذلك اشتعل عوصوع 
تحويل العادن إلى ذهب آوفضة فاستطاع أن يزيل بعض 
الغموض الذى كان يكم على هذا الزع والجهود الضائع . 
اصله وموردده 

اختلف الرواة ی أصل جار 3 شیم من قال إنه كان 
يونانيا اعتنق الإسلام » أما مذهبه فيقول عنه الشيعة إنه 
كان من كبار رجاهم .وقد تعرض لحسد والاضطهاد من 
معاصر يه 3 خصوصا عندما ذاع صيته » فراح يتجول 
ويتنقل ى طول البلاد وعرضبا خوفا علىنفسه . وقد 
عاد جار بن حيان إلى الكوفة وقضى فبابقيةأيامه» حى 
اختاره الله إلى جواره . 1 
اص كلمة الكيمبياء 

یذ کر بعض الورخین أن العلماء المسلمين الذين 
۸۸۰ 


اشتغلوا بعلم الكيمياء منذ عهد جار بن حیان » اشتقوا 
لفظ ( الکیمیاء ) من نفس لفتهم العربية . 

وأصل کلمة کیمیاء فى اللغات الاجنبية هو 
(آلکمی — Alchemy‏ ) . وتدل أداة التعر یف «ال»على 
الأصل العربی ولا شلك . ويقول نفر من المؤرخخين إن 
كلمة ( کی Chemy‏ ) من أسواء مصر القدعة » وتعی 
( الأرض السوداء ) » إشارة إلى ما حف عرى النيل 
من المناطق الخصبة الزراعية الى صنعها النيل » وتختلف 
تماما ی لون تربتبا عن رمال الصحارى الحرداء ذات 
اللون الأصفر . 

وهناك فئة تقول بأن الكلمة أصلها یونای قديم › 
وعن هذا الأصل نقلجابر وأمثاله من العلماء المسلمين . 
ومعنى الكلمة اليونانية هو صر المعادن وصیبا . وكانت 
صناعة المعادن آنثذ جز ءا لا يتجزأ من عمل علماء الكيمياء 
والمشتغلين ذا الفن بصفة عامة . ويلاحظ أن الكيمياء 
كانت فى مقدمة العلوم التى نقلها العرب عن مدرسة 
الإسكندرية القديمة بعد فتح مصر . 
القع O e‏ 

لم تكن العادن ى تصور جار ومدرسته على النحو 
الذى نفهمه اليوم » من أنها من عناصر الكون الختلفة 
الصفات واللخصائص الكيميائية والطبيعية » وإنما قسمت 
إلى أقسام ثلاثة هى : 

١‏ - ما هو يستطبع ( أى يتشكل ) مثل‌النحاس والذهب 
والفضة . 

؟ ما هو مائع » مثل الغاز والنفط . 

۳- ما هوليس يستطيع ولا مائع » ومن أمثلة ذلك 
الجواهر . 

بو کد جار بن حيان فى كتبه الذهب القائل بأن ا 
ما ينيع عن الفطرة ء أى أن العالم يجبل بطبيعته على العلم . 


كا یذ کر المذهب القائل بأن العم يق ويكتسب كله 
من اللحارج بالتحصيل والتلقين . 

ويشترط جار أن يكون فى نفس التعلر استعداد 
لتلتى العلم » ثم تستخدم العوامل اللحارجية ذلك الاستعداد 
الفطر ی > حتى يغدو الرء عرور الوقت عالما من العلماء . 

ومعنى ذلك أن العام يلزمه الاستعداد الفطری الذى 
جبله الله عليه > والكسب االخارجى والتحصیل‌بالتعلم 3 
والتلقين » وإجراء التجارب . 

ويقول ى كتبه عن نتائج نجاربه العملية « بجحب أن 
تع أننا نذكر فى هذه الكتب خواص ما رأيناه فقط 
دون ماسمعناه » أو ماقيل لنا وقرأناه » بعد أن امتحناه 
وجربناه » فا صح آوردناه ۰ ومابطل رفضتناه » . 

وهكذا جعل جابر (التجربة العملية ) شرطا لو صول 
إلى ( الحقيقة العلمية ) » ووضع أسس الکیمیاء الحديثة 
الى تقوم على أساس أن الكون يتكون من عناصر مختلفة 
انخواص تماما » منها الغازى والس‌ائل والصلب مثل 
الأوكسيجين والزئبق والحديد . 

ويقول جابر إن رجل الكيمياء يمكنه أن يعمل ما لا 
تعمله الطبيعة » وى وقت أقصر . فإذا ما اهتدى العالم 
(الكيمياق) إلى الوسيلة التى مخرج بها شيئا من ی آخر؛ 
كانت تلك الوسيلة هی الا و کسید . 
وصبایا جار للأاساتذة والطلابت 

تعتبر تلك الوصایا عثابة اللانحة الأساسية لخامعات 
العربية » وهی تقول : 

١‏ - «... آماماعب للأستاذ عل‌التلمیذ» فهوآن یکون 
التلميذ لينا » متقبلا لجميع أقواله من جمیع جوانبه › 
لا یعترض فى أمر من الأمور » فإن ذخائر الاستاذ العلم » 
ولايظهرها للتلميذ إلاعند السكونإليه . ولس تأريد بطاعة 
التلميذ للأستاذ أنتكبن طاعته‌ی‌شنون الحياة الجارية » بل 
أريدها طاعة فى قبول تعلم الدرس » وترك التعامل» . 

۲-... آماماجب للتلميذ على الأستاذ» فهو آن‌عتحن 
الأستاذ توجيه المتعلم » أى جوهر المتعلم الذى طبع عليه ؛ 
ومقدار ما فيه من القبول والاصغاء » وقدرته على حفظ 
ما تعلمه . فإذا وجد الأستاذ من تلميذه قبولا » أخذ 
يسقيه أوائل العلوم الى تنناسب مع قدرته على القبول » 
ومع سنه . وكلما احتمل الزيادة زاده » مع امتحانه فما 
كان قد تعلمه . فإذا بلغ التلميذ مرتبة الأستاذية » أصبح 
من واجبه أن يعلمه » فإن لم يفعل ذ كر أستاذه بذلك » . 
ومفهوم الجامعة والتعلم الجامعى على هذا النحو» هو 
ابعى درجات الرق والتقدم . 
من کر حه 

ألف جابر فى كثير من فروع العلم غير الكيمياء ء شأن 
العلباء نى ذلك العصر . فكتب ف الفلسفة » والفلك » 
والطب » والطبيعة . ومن كتبه الموثوق ما : 

۱ -كتاب الأحجار . . . وهو من أربعة أجزاء . 

۲ - الخالص. ۳ - القمركتاب الفضة . 
- الشمس‌کتاب‌لذهب. ه - الأسرار. 5 - الزئبق. 
الحواص ( وهو آهم کتب الكيمياء جابر بن حيان ) 
- الوصية . - اخدود. 


۱ - إخراج ماق القوة إلى الفعل . ۱ - الرحمة . 
إلى غير ذلك من عدید الکتب الى تنسب إلى جابر .. 


0 
۷ 
۸ 
۰ 


اطلب نسختاف من باعة الصبحف واللاكشاك واككنتّات كل مدن الدول العربة اعد دج مشیم أبوظيى ---- 
إذا لم تلمکن من الحصول على عدد من اللاعداد انقبل ب : ۷ :9 او 


ف .0 .2 : االااشتراكات - إدارة التوزبيع - مبنىمؤسسة الأهرام - شارع الجلاه - القاهرة 3 يا امو يس م 

3 ا 0 55 جر .د قلس لسودان 

ف البلاد المرسة : الشركة الشرفية للنشر والتوزيع - یرویت ص.ب ۱۰۸۹ ۰ فلسا د 5 ۳ د 
ارب وان بربيدية بمیلغ ۱٩۰‏ ملیماق ۰۴۰ وليرة ونصت الکویت- --- ۱۵۰ فسا کو 
بالنسية للدول العريبية نیما ی للك مصارهت لیرد البحرين ---- ۰ه؟ قلسن الجزاشر_-- - ۲ 


۲ ققصلو---- »م6 فلسن اطفری---- ۳ 
ملاع الا را م تار دو »هي فسن 


LT EE OE Te 

وكقاعدة عامة » فان شوارع المدن تتبع تخطيطاً محدداً طبقاً 
للتفاصيل الاتية : 
تستخده الأرض استخداماً منطقياً 
وتسبل مرور العربات . غير أنه نجب 
تعدیل‌الشکل العام لهذا التخطیط بإقامة 
النصب التذ كارية ¢ وإنشاء المساحات 
انلعضیراء لتجنب الرتابة فى الشکل . 


الییخطرط المثلث: وهنا نلاحظ أن 
اتخطو ط الطويلةالمستقيمةت جل ار ورا 
ولکنہای‌الوقت نفسه بجعلهيتجمع عند 
الیادن . ومن جهة آخری فان تقسم 
الأرض هذا التخطیط لیس سلمالانه 
يوادى إلى الإسر اف ی‌مساحات الأرض . 


التخطيط الإشعاعى: ( كا ىموسكو) : 
وهنا تتفرع الشوارع منقلب الدينة ف 
شكل إشعاعى » فى حين تكون شوارع 
أخرىمايشبه الحلقات ( تسمى الطرق 
| الحديدية أو المواصلات النهرية ميسرة » لتسسبيل وصول الواد الأولية إلما » ونقل المواد كاملة الصنع منها. النطاقية) .وهنا تصبح حركة الرور 
منطقة الرياضة : وتشمل حیزاً كبيراً فى التجمعات السكنية الحديثة » وتوجد عادة فى وسط صعبة » ويترك جزء من الارض 
بارا کا 
منطقة | لستشفیات :وتوجد عادة فى أطراف المدينة حيت تكون حركة الواصلات آقل کناقة ‏ ات رزوی ر کا 
| لكى يستطيع المرضى أن ینعموا عزید من الهدوء » وق وسط منطقة خضراء لیتوافر هم الهواء اف کارلسروه اع بألمانيا) : وق 
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ويجب أن يكون الوصول إلبا عواصلات سب . هذه الحالة و بقدر الإمكان » تتخذنقطة 

المنطقة العسكرية : وتوجد أبعد ما عکن عن الأحياء السكنية » وبالقرب من أراضى فضاء شاسعة كس ا ا 

1 خصص تتدريبات الجنود . على الهر ) تتجمع عندها الطرق . 
الأنطقة اضر اء: تعتبر المناطق الحضراء عثابة الرئة للمدينة؛فهی تساعد على استنشاق اهواء النتى » ۱ 

علاوة على توفير المدوء والأمان » وأحياناً الظل و او العليل . التخطیط المقوس : ( کا ف نو 

وعناصر انلضرة فى المدن هی : مومه بتشيكوسلوفاكيا ) : ويلجأ هذا 


- الأشجار وأخصبها الحور والزيزفون والبلوط والسنط والدردار. التخطيط عندما تكون الآرض المقامة 
- الجزر المكسوة بالحشائش أو الزهور ( وتستخدم عادة للفصل بين انجاهى المرور فالشوارع الكبيرة). ‏ علما المدينة ذات احدار » وق هده 
- « الرقع اللحضراء » ويطلق عليها اسم « مناطق الوقاية » وهی یط عادة بالناطق ذات الأهمية الأثرية 2 الحالةتتبعالطرقمسارانحناءاتالسطح . 
وال لنصب التذ کار بة . . إلخ 5 ۱ 
- الحدائق العامة وتوزع توزيعاً عادلا على تلف أحياء المدينة » وتشتمل ف الغالب على أجزاء اتف ای ر کا 
مخصصة لألعاب الأطفال . اد 2 
Mar 7 ۳۳‏ ) : ویلجاً مذا التخطيط 
سا نت ۱ ۱ عندما یکون من التعذر آن ت 
عر ركه رن ۳ أعظم كل الى تواجه التوطن الحضرى الحديث . دشوای . الدينة نی أكثر من انجاه واحد (كأن 
المدينة نبجب أن تكون من الاتساع حيت سمح عرور العربات . وق العادة خصص شريط بعر ص يكون ی أحد جوانها مثلا جبال »ومن 
لا امتر على طول اانبین لانتظار السبارات » آما الأفار بز المخصصة امشاةفيج ب ألايقل اتساعها عن متر . ۱ 
وإذا آرید زرع آشجار على الجزر الى تتوسط الشارع ؛ فیجب أن تكون غل بعد ۷ أو ۸ أمتار عل .اة القابلة البحر ) . وقد استخدم هذا التخطيط فى مدريد لكى 


و العدد المادم 


ق هصدا العدد 
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توظطن حطري 

وتبين الصور بعض الحلول الى 
اتبعت ى التوطن الحضرى بقصد 
تخفيف حدة المرور ف الطرق : 

(۱) طریق علوی لتجنب 
تقاطعات الشوارع الى تكير فا 
که ار 

(۲) مر نحت الأرض یسمح 
للمشاة بالانتقال من إفريز إلى آخر 
دون عبور الشارع . 

(۳) سكك حديدية نحت لارض .اپ 
وهی حقف الرور حول مناطق زره 
احطات الوجودة ی قلب اندینة. ا 
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الحديثة جداً » يحرى جمع القمامة بطريقة أو توماتیکیةعن طريق أجهزة شافطة تو صلها 
إلى جمع الحرق رأسا. ‏ . 
الإضاءة العامة : يختلف ارتفاع الأعمدة الى تحمل المصابيح من إلى ۸ أمتار » 
وقد أمكن ملاحظة أن هذا الارتفاع جعل توزيع الضوء أكثر انتشارا » وأفضل 
انتظاما . : 
و تضاء الشوارع الكبيرة بصفين من الأعمدة » وف الطرق ذات الاتجاهين يضاف 
أحيانا صف ثالث ق الوسط . وعلى العكس من ذلك فان الطرق المستقيمة الى تقل فها . 
حركة المرور لاتضاء إلا بصف و احد من هذه الأعمدة . 


إن التوطن الحضرى > كا رأينا فى الجزء الأول من هذا المقال » لا يقتصر على 
تنظیم تخطيط الشوارع والميادين والباف و تنظم حركة المرور » ذلك أنه یم أيضاً 
جمیع الخدمات الى تحتاج إليها الدينة » کالياه الصاطة للشر بو انجاری » و التصر ف 
٠‏ ای القمامة» والاضاءة العامة » وتوزيع الغاز » و الندفئة المركزية » وإجراءات الامن . 


میاه الشر ب : يقدر متوسط ما يلزميوميا لاسپلاله الفرد فى مدينة كبيرة ب 46۰ لرا. 
وتنقل الیاه بعد تنقيتها وتعقیمها من اغزانات أو الصباريج القامة بالقرب من 


التجمعات السكنية » لتوزع عن طريق شبكة من الواسیر متدة تحت الارض . 


اخاری : الفرض من هذه ااصارف الى تقام تحت الأرض » استقبال الیاه 
القذرة و الیاه التخلفة من الصا »> وکذا مياه الأمطار وتصریفها فى البحر 
أو النپر أو بطرحها فى أراض خاصة تستفید مها كماد . آما فى البحر ءفان هذه 
المياه تصب ف الناطق العميقة حيث تو جد تيار ات تقذف بها إلى عرض البحر . 

القرامة : یقدر ما يلقيه سکان الدن يوميا من القمامة محوال كيلو جرام للفرد 
الواحد . و مر یومیا عر بات خاصة تابعة للبلدية أو الحافظة مع الفضلات . وهذه 


العر بات مقفلة باحکام» و تعمل آو توماتیکیا . و یلی بالقمامة الى تجمعها هذه العر بات 
فى « القالب »الحاصة» حيث جری فرزها لاستخراج بعض الواد الى عکن الانتفاع 
بها » ویستخدم الباق فى صناعة السماد أو حرق لیتحول إلى رماد . وف الدن 


إنتاج وتوزیع الغاز : ينتج لناز المستعمل فى الدن فى مصانع خاصة بطريقة 
تقطر الفحم الحجرى » ثم ينقل إلى مستودعات ضخمة تسمى « مقاييس الغاز )ث6 


وتقع عادة فى أطراف الدن لتجنب أى خطر قد يتعرض له الأهالى والمبانى فى حالة 
انفجارها . وتوجد أجهزة خاصة لضمان ارتفاع هذه المقاييس فى حالة زيادة الغاز 
. واتخفاضها لى حالة نقصانه . وشبكة توزيع الغاز تمتد تحت الارض » وتبدأ من 
الستودعات المشار اٍلپا . و تتکون هذه الشبكة من مواسير ضخمة من الديد الزهر » 
أ ومواسير آخری من الرصاص أصغر منها» تتخلل جمیع آر جاء المنطقة المسكونة . 

و الغاز الطبیعی ( مثل غاز لاك همه ) يوزع مباشرة من مراکز تصنیعه ` 
بوساطة ناقلات خاصة . 
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التدفئة المركزية : تقوم مراكز حرق القمامة » وتساعدها مرا کز توليد الحرارة 

بوساطة الفحم » بتوفير التدفئة بالبخار فى 

- أقسام المدينة حى البعيدة مہا ( پاریس » 
وموسكو » وليون » وستوكهولم ) . 
وميزة هذه الطريقة نبا تجنب انتشار الدخان 
داخل الدن . وجری الآن فى السويد إنشاء 
مراكز تدفئة تستخدم الذرة . 


ان جميع التوصيلات الخاصة بالخدمات 

فى المدينة تمتد تحت الارض » وذلك لاسباب 

تتعلق بالأمان وبالصحة العامة . وف بعض 

المراكز المختارة مواقعها بعناية » فان هذه 

. التوصيلات تتجمع‌ق‌مجمع فنی يمكن زيارته. 


